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1. Veranlassung

Die Gemeinde Murr beabsichtigt die Erweiterung des Baugebietes “Langes Feld® in
siidwestliche Richtung. Dabei handelt es sich um das ErschlieBungsgebiet “Langes
Feld V* auf dem Gelande der ehemaligen Gartnerei Klaiber mit einer Gesamtflache
von ca. 9.000 m2.
Zur Klarung der Untergrundverhéltnisse hinsichtlich von Kanal- und StraBenbau-
maBnahmen und den hydrogeologischen Gegebenheiten wurde unser Bliro von
der Gemeinde Murr mit den daflir notwendigen Untersuchungen beauftragt. Auf
der Erweiterungsflache wurden 3 Rammkernsondierungen und 2 Baugrundboh-
rungen mit Ausbau zu Grundwassermesspegeln in der Zeit vom 14.02. bis
10.03.2022 niedergebracht.
Folgende Planunterlagen standen uns zur Verfigung:
- Lageplan des ErschlieBungsgebiets mit Umfangsgrenzen im MafBstab
ca. 1:1.000 (Zeese Stadtplanung + Architektur erstellt am 07.04.2020)
- Geologische Karte von Baden-Wirttemberg, Blatt 7021 Marbach am Neckar,
im MaBstab 1 : 25.000
Die Lage des Untersuchungsgebiets ist der Anlage 1.1, Auszug aus der topografi-
schen Karte, Blatt 7021 Marbach am Neckar, und der Anlage 1.2 aus Satelliten-
sicht zu entnehmen. Die Lage der Untersuchungsstellen mit den Schnittfihrungen
ist in Anlage 2 aufgefihrt.

2. Geologisch-morphologischer Uberblick

Das Untersuchungsgebiet liegt siidwestlich des Ortskerns von Murr, rund

800 m nordwestlich des lokalen Vorfluters Murr und 1 km nérdlich des Neckars.
Das Gelande wird vom Burgweg im Stiden begrenzt. Nérdlich schlieBen landwirt-
schaftlich genutzte Flachen an.

Auf der Erweiterungsflache sind noch Gewachshauser und Gebaude der ehemali-
gen Gartnerei Klaiber vorhanden.

Das Gelande fallt von Stdosten von ca. 223 mNN nach Nordwesten auf etwa
220 mNN um insgesamt 3 m ein.

Im Untersuchungsgebiet ist unter der humosen Oberbodendecke und der relativ
geringméchtigen, quartdren Deckschicht mit zahen Tonen sowie Ton- und Dolo-
mitsteinen der Erfurt-Formation (Unteren Keuper, ku), die auch als Lettenkeuper

bezeichnet wird, zu rechnen.
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Der Lettenkeuper ist als vorkonsolidierter Boden relativ gut tragféhig. Im Letten-
keuper kdnnen jedoch uneinheitliche Schichtwasserzutritte vorhanden sein, die an
durchlassiges Festgestein und abdichtende, stark tonige Schichten gebunden sind.
Das Untersuchungsgebiet befindet sich auBBerhalb einer fachtechnisch abgegrenz-
ten oder ausgewiesenen Wasserschutzgebietszone.

3. Durchgefiihrte Untersuchungen

Die Erkundung der Bodenverhéltnisse erfolgte zwischen dem 14.02. und
10.03.2022 mittels 3 Rammkernsondierungen bis in 3,1 - 3,5 sowie zwei Kernboh-
rungen bis in 7,5 m Tiefe und Wasserstandsmessungen. Die RKS 1 musste zwei
Mal umgesetzt werden, da in den kinstlichen Auffillungen — vermutlich aufgrund
alter Fundamente — bei 1,1 m bzw. 1,3 m kein Sondierfortschritt mehr méglich war.
Folgende geologische Schichten bzw. Bodenverhéltnisse wurden festgestellt:

Kiinstliche Auffiillungen

Anzeichen fir kinstliche Auffillungen waren in allen Aufschllissen in Form von
Ziegel- und Betonresten sowie stellenweise Plastik- und Styroporstiicke in den
oberflachlichen quartéaren Bodenschichten zu erkennen.

Die Méachtigkeiten wurden mit 0,3 min RKS 2und B2 und bisca. 1,2min B 1
ermittelt. Zum L&sen der kinstlichen Auffillungen gilt nach DIN 18300:2015-08 der
Homogenbereich A (nach alter DIN 18 300: Bodenklasse 4).

Die Bohrungen und Rammkernsondierungen sind in einem sehr groben Raster
angesetzt und stellen nur Stichproben dar. Im Bereich der noch vorhandenen
Gartnereieinrichtungen konnten keine Aufschliisse niedergebracht werden.
Abweichungen von den Angaben zur Machtigkeit und den Inhaltsstoffen kénnen

somit nicht ausgeschlossen werden.

Quartar, umgelagerter Keuper

Die quartéare Deckschicht besteht aus braunem, hell- bis graubraunem, feinsandi-
gem, tonigem Schluff mit Sand- und Tonsteinstiicken und ist in allen Aufschlissen
als umgelagertes Keupermaterial vorhanden.

Bei dem umgelagerten Keuper handelt es sich um feinsandige, tonige Schluffe, die
nach DIN 18 196 in die Bodengruppe TM (mittelplastische Tone) zu stellen sind.
Die Zustandsform wurde im Feldversuch nach DIN EN ISO 14 688-2:2013-12 mit
Uberwiegend weich bis steifplastisch und stellenweise halbfest bestimmt.

Zum Lésen der gering tragfahigen Schluffe gilt nach DIN 18 300:2015-08 der Ho-
mogenbereich B (nach alter DIN 18300: Bodenklasse 4).
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Erfurt-Formation (ku)

Unter den Auffiillungen und der relativ geringmachtigen quartéren Schicht mit um-
gelagertem Keupermaterial folgen die Schiuffe, Tone und Festgesteine des Unte-
ren Keupers (Lettenkeuper,ku). Dabei handelt es sich in rein bindiger Ausbildung
um wechselnd gelbbraune und griinlichgraue, feinsandige, schwach steinige bis
steinige Schiuffe (Dolomitschluff), in die einzelne Dolomitsteinstiicke sehr unter-
schiedlicher GréBe eingelagert sind. Nach DIN 18 196 handelt es sich um die Bo-
dengruppen TM (mittelplastische Tone) und GX (Steine).

Darunter folgen halbfeste, rein bindige und zum Teil blattrige Tone gringrauer und
grinblaugrauer Farbe, in die zentimeterméachtige Tonsteinbénkchen eingelagert
sein kénnen. Die rein bindigen Tone sind den Bodengruppen TM und TA (mittel-
und ausgepréagt plastische Tone) und die verwitterten bis angewitterten Schluffton-
steine, Dolomitsteine und Tonsteine den Bodengruppen GT / GT* (weit oder in-
termittierend gestufte Kérnungslinie, Feinanteil ist tonig / stark tonig) zuzuordnen.

Ab Tiefen von 3,0 min B 1 und 2,1 m in B 2 stehen hellgraue und graubraune, z.T.
kleinbankige Dolomitsteine (Dst) bis in 5,0 m Tiefe in B 1 und 3,6 m in B 2 an.
Darunter folgen bis zur Endtiefe der Bohrungen in 7,5 m Tiefe dunkelgraue bis
schwarzgraue Tonsteine (Tst) in plattiger und kleinbankiger Ausbildung, in die
auch Dolomit- und Kalksteinbdnke eingeschaltet sind.

Die Rammkernsondierungen RKS 1.3 — 3 endeten an der Oberkante dieser Ge-
steine in Tiefen von 3,1 — 3,8 m.

In rein bindiger Ausbildung kann der halbfeste Lettenkeuperton geman alter DIN
18 300 in die Bodenklasse 4 gestellt werden. In steiniger und stlickiger Ausbildung
sind die angewitterten Ton- und Dolomitsteine den Bodenklassen 5 + 6 zuzuord-
nen. Unterhalb der oben aufgefiihrten Endtiefen der Bohrungen ist mit Bodenmate-
rial der Bodenklassen 6 + 7 zu rechnen. Fir die bindigen Keupertone mit steinigen
Lagen gilt der Homogenbereich C und fiir die kleinbankigen Ton- und Dolomitstei-

ne der Homogenbereich D.

Nachstehend sind die Ansatzhéhen, Schichtgrenzen und Bohr-/Sondiertiefen auf-

gefihrt:




ErschlieBungsgebiet ,Langes Feld V*in 71711 Murr
Gutachten-Nr. B 0522/3131 vom 05. Mai 2022

V.
\

Tabelle 1: Schichtgrenzen, Ansatzh6hen und Schichtgrenzen

Auf- Ansatz- Bohrtiefen | Grenze Auffiillung / Grenze Quartar /
schluss héhen Quartar Lettenkeuper
RKS 1.3 | 222,47 mNN 3,1m 0,6 m=221,87 mNN 1,2 m = 221,27 mNN
RKS 2 221,46 mNN 3,5m 0,3 m =221,16 mNN 1,5m =219,96 mNN
RKS 3 220,84 mNN 3,8m 0,4 m = 220,44 mNN 1,5m =219,34 mNN
B1 222,92 mNN 7,5m 1,2 m=221,72 mNN 1,5 m =221,42 mNN
B2 220,01 mNN 7,5m 0,3m=219,71 mNN 0,7 m=219,31 mNN

-
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» Siidwest

Die Lettenkeuperoberflache fallt von 221,42 mNN im Stden auf 219,31 mNN im
Norden ein.

Die Schichtprofile der Sondierungen sind in der Anlage 3 und die geologischen
Schnitte in der Anlage 4 dargestellt.

4. Hydrogeologische Verhéltnisse

Die Bohrungen B 1 + B 2 wurden zu 5-Zoll-Uberflur-Messstellen bis in ca. 7 m Tie-
fe ausgebaut.

Die Messungen der Grundwasserstéande wurden jeweils kurz nach Fertigstellung
der Bohrungen und Sondierungen durchgefiihrt (siehe Spalte 3 in Tabelle 2).
Weitere Messungen der Wasserstande erfolgten am 03.03. und 12.04.2022.

Tabelle 2: Wasserstidnde vom 14.02.-10.03., 03.03. und 12.04.2022

Auf- Ansatzhéhe Messung vom Messung vom Messung vom
schluss GOK 14./15.02.2022 03./10.03.2022 12.04.2022
RKS 1.3 222,47 mNN - trocken zugefallen

bis 3,1 m Endtiefe
RKS 2 221,46 mNN - trocken zugefallen
bis 3,5 m Endtiefe
RKS 3 220,84 mNN - trocken zugefallen
bis 3,8 m Endtiefe
B1 222,92 mNN 3,80m=219,12 mNN | 4,58 m=218,34 mNN | 3,71 m=219,21 mNN
B2 220,01 mNN 1,80 m=218,21 mNN | 3,13 m=216,88 mNN | 2,80 m =217,21 mNN

Ansatzhthe GOK = Geldndeoberkante

Das Grundwasser trat sehr langsam zu und befindet sich sowohl in den harten

Festgesteinen als auch im Grenzbereich Tonmergel / Dolomit- und Tonsteine des
Lettenkeupers. Die GrundwasserflieBrichtung ist an die Oberkante des Lettenkeu-
per-Festgesteins gebunden. Die Festgesteinsoberflache fallt von 219,37 mNN im
Sitdwesten (Endtiefe RKS 1.3) auf 217,04 mNN im Nordosten (Endtiefe RKS 3) in
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nérdliche bis norddstliche Richtung ein. Dementsprechend féllt auch der im Febru-
ar bis April 2022 ermittelte Wasserspiegel im bzw. auf dem Festgestein in nérdliche

und norddstliche Richtung ein.

Im Zuge von KanalbaumaBnahmen sowie fir Unterkellerungen von geplanten Ge-
bauden muss bei Eingriffen in das anstehende Festgestein bzw. in den Grenzbe-
reich Tonmergel / Dolomit- und Tonsteine mit Wasserzutritten gerechnet werden.
WasserhaltungsmaBnahmen sind in diesem Fall vorzusehen und beim zusténdigen
Landratsamt Ludwigsburg eine wasserrechtliche Erlaubnis rechtzeitig vor Baube-
ginn einzuholen.

Wir empfehlen, die Wasserstande in den ausgebauten MessstellenB 1 + B 2
monatlich zu messen, um die Wasserspiegelschwankungen eines hydrologischen
Jahres im Untersuchungsgebiet zu erfassen.

In der Regel kann auf die im April 2022 in den Pegeln B 1 + B 2 ermittelten Was-
sersténde ein Zuschlag von 1 m aufgeschlagen werden, der als sogenannter Be-
messungswasserstand bezeichnet wird. Alle Bauteile unterhalb des Bemes-
sungswasserstandes missen auftriebssicher und wasserundurchléassig ausgebildet
werden (Unterkellerungen werden in der Regel als sogenannte “weilRe Wanne*
ausgefihrt).

Ein verbindlicher Bemessungswasserstand fiir jeden Bereich des Bebauungsge-
bietes kann nicht angegeben werden, da die Wasserstande in nérdliche und nord-
Ostliche Richtung zum Teil steiler als das Gelande einfallen.

Bezogen auf die Gelandeoberflache ist ab folgenden Tiefen unter Gelande mit
zutretendem Grund- und Schichtwasser zu rechnen und kann folgender Bemes-
sungswasserstand vorgeschlagen werden:

B1 = -2,7 m unter Gelande / Bemessungswasserstand = 220,2 mNN

B2 = -1,8 m unter Gelande / Bemessungswasserstand = 218,2 mNN

Da es sich um schichtgebundenes Wasser in Festgesteinen handelt, kann die zu-
tretende Wassermenge nicht klar angegeben werden. Wir empfehlen jedoch, beim
Kanalbau abschnittsbezogene Pumpensimpfe einzurichten und das Grundwasser
unter Zwischenschaltung eines Absetzbeckens abzupumpen.

Eine Versickerung von Oberflachen- und Dachflachenwasser in den anstehenden
quartaren Béden und den unterlagernden, relativ dichten Lettenkeuperbdden ist
kaum mdglich, da zum einen relativ viel Wasser in kurzer Zeit versickern misste
und zum anderen dichte, tonige Bdden (Letten) im Untergrund anstehen, die kein

bzw. kaum Wasser aufnehmen kénnen.
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5. Bodenmechanische Kennwerte

In Abhé&ngigkeit von den angetroffenen Konsistenzen und Ausbildung der Boden-

schichten gelten in Anlehnung an die DIN 1055 folgende Kennwerte.

Tabelle 3: Wichte, Reibungswinkel, Kohasion, Steifemodul

Bodenart Wichte Reibungs- Kohasion Steifemo-

(kN/ms3) winkel (kN/m2) dul
tber unter in° c’ (MN/m2)

Wasser Es

Auffillungen 19 9 22,5-25 5 --

Quartar:

Oberboden (OH) 17-18 8-9 17-20 2-5 -

Decklehm (TM), 19-20 9-10 22,5 7-10 5-8

Lettenkeuper
- stark verwittert, Ton

(TM/TA), halbfest: |20 - 20,5 10-10,5 22,5 10 8-12
- steinig verwittert

(GX/GT/GTY),

dicht, halbfest: 20 11 22,5-25 10-20 15-25

gering verwittert
Kalk- und Dolomit-
stein/Tonstein,
sehr dicht, hart: 22-25 12-15 30-40 20-40 80-120

Fir verdichtet eingebautes Fremdmaterial, wie z.B. Bodenaustauschmassen (ohne
hydraulische Bindung) sind folgende Kennwerte zugrunde zu legen.

Tabelle 4: Bodenmechanische Kennwerte fiir Fremdmaterial

Einbaumaterial Wichte Reibungs- Steifemodul
kN/m3 winkel in° in MN/m?2

Schottertragschicht-

material nach ZTV 21 35 50-70

Schotter- / Splittge-

mische der Kérnungen 20 32,5-35 40 -60

2/32 bis 2/56 mm

Siebschutt / Betonre-
cyclingmaterial 20 32,5 35-40

bindige Béden 20 225-25 5-10

Der Untergrund lasst sich nach DIN 18 300 und 18 196 folgendermafen einteilen.




ErschlieBungsgebiet ,Langes Feld V*in 71711 Murr
Gutachten-Nr. B 0522/3131 vom 05. Mai 2022

V.
\

-
Geotechnik

» Siidwest
Tabelle 5: Bodengruppen, Frost- und Schrumpfempfindlichkeit
Bodenart Bodengruppen | Bodenklassen | Frostempfind- Schrumpf-
(alt) lichkeit gefahr
Auffillungen TL, TM 4 F3 grof3
Quartar OH 1 F3 grof3
™ 4 F3 grof3
Lettenkeuper:
- stark verwittert, T™M/TA 4 F3 grof3
Ton/Tonmergel GT/GT* 4-6 F3 mittel — grof3
- angewittert,
Kalk-/Dolomit
und Tonstein,
hart, zerrammt Kst, Dst, Tst 6+7 F1 keine

F1
F2
F3

nicht frostempfindlich

sehr frostempfindlich

gering bis mittel frostempfindlich

Im vorliegenden Fall werden vier Homogenbereiche differenziert.

Homogenbereich A
Homogenbereich B
Homogenbereich C
Homogenbereich D

Kinstliche Auffillungen und Ober-/Mutterboden, bindig
oberflachennaher Keuper-Dolomitschluff und -steine
Quartére Decklehme, Lettenkeuperton, zahplastisch
angewitterter / unverwitterter Lettenkeuper, steinig/felsig

Tabelle 6: Homogenbereiche A - C fiir B6den nach DIN 18 300:2015-08
Nr. | Bodenart Homogenbereich A | Homogenbereich B | Homogenbereich C
1 KorngréBenverteilung n.b. n.b. n.b.
2a | Anteil Steine > 63 mm n.b. ca. 30 % 0
2b | Anteil Blécke > 200 mm n.b. 0 0
2c | Anteil groBe Blécke >630mm n.b. 0 0
3 mineralogische Zusammen- n.e. n.e. n.e.
setzung der Blocke
4 Wichte ca.y=17-19kN/m3 | ca.y=19-20,5kN/m3 | ca.y=20,5kN/m3
5 Kohé&sion ca.c’ =2-5kN/mz ca.c’'=5-10kN/m2 | ca.c” =10 - 20 kN/m?
6 Undrainierte Scherfestigkeit -- ca. cu=10-40 kN/m2 | ca. cu = 40 - 80 kN/m?
7 Sensitivitat n.e. n.e. n.e.
8 Wassergehalte -- ca.10-15% ca.14-22 %
9 Konsistenz weich/steif weich/steif/halbfest halbfest
10 | Konsistenzzahl n.b. n.b. n.b.

Fortsetzung der Tabelle auf der Folgeseite
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11 | Plastizitat n.b. n.b. n.b.

12 | Plastizitatszahl n.b. n.b. n.b.

13 | Durchlassigkeit - ca.10¢-10"m/s * | ca.107-10%m/s *
14 |Lagerungsdichte locker mitteldicht - dicht mitteldicht

15 |Kalkgehalt n.b. n.b. n.b.

16 [ Sulfatgehalt n.b. n.b. n.b.

17 | Organischer Anteil Gras, Pflanzenreste nicht vorhanden nicht vorhanden

18 |[Benennung org. Bdéden

19 | Abrasivitat n.e. n.e. n.e.

20 |Bodengruppe OH, T™M TL/GX/GU/GU* TM/TA/GT/GT*

21 | Ortsiibliche Bezeichnung Kinstliche Auffiillung, | Keuperdolomitschluff | Quartarer Decklehm
Oberboden und -dolomitsteine + Keupertonmergel

n.e. nicht erforderlich; n.b. nicht bestimmbar; * Erfahrungswerte

Tabelle 7: Homogenbereich D fiir Fels / felsartige Béden
(DIN 18 300:2015-08)

Nr. | Bodenart Homogenbereich D
angewitterter Lettenkeuper
1 Benennung von Fels Ton-, Kalk- und Dolomitstein,

angewittert bis unverwittert in Wech-
sellagerung mit Mergelschichten

2 | Wichte y =22 — 25 kN/m3 *

3 Verwitterung/Veranderung n.b.

4 Einaxiale Druckfestigkeit n.b.

5 Bodengruppe Kst, Dst, Tst

6 Ortslbliche Bezeichnung Lettenkeuper, angewittert, hart, klein-
bankig

n.b. nicht bestimmbar * Erfahrungswerte

Béden des Homogenbereiches D (Fels und felsartige Béden) lassen sich nur mit
geeigneten Geraten (z.B. ReiBzahne, Meil3el etc.) I6sen und weichen somit klar
von den Homogenbereichen A - C ab.

10
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6. Wiederverwendbarkeit der anstehenden Boden

Die im Untersuchungsgebiet erbohrten Bdden sind Gberwiegend nicht wiederver-
wendbar:

Der humose Oberboden kann nicht wiederverwendet werden.

Der Lettenkeuper steht oberflachennah in bindiger und steiniger Ausbildung an.
Teilweise sind jedoch bereits grobe Steine mit 15 cm Kantenlédnge vorhanden, die
ohne Zerkleinerung nicht eingebaut werden kénnen.

Die darunter folgenden, zahplastischen und griinlichgrauen Keupertone sind zwar
wiedereinbaubar, allerdings besteht die Gefahr, dass durch dynamische Verdich-
tung das Material anfangt zu walken und dann nicht mehr optimal zu verdichten ist.
Eine Stabilisierung der zdhen Tone ist problematisch, da keine optimale Homoge-
nisierung mit den hydraulischen Bindemitteln mdglich ist.

Die unterlagernden angewitterten Ton-, Kalk- und Dolomitsteine miissen auf Korn-

gréBen < 56 mm gebrochen werden, bevor sie wieder eingebaut werden kénnen.

Nutzbar sind die teilweise anstehenden, rein bindigen Abschnitte unter der kiinstli-
chen Auffillung bzw. dem Mutterboden in halbfester Zustandsform. Dieses Materi-
al misste separiert, grobe Steine aussortiert, auf Mieten zusammengeschoben und
gegen Witterungseinfliisse abgedeckt werden.

Es besteht die Gefahr, dass das ausgehobene bindige Material nach langerem
Liegen stark durchnassen kann und dann nicht mehr verdichtbar ist.

Wir empfehlen daher, fur bindiges Aushubmaterial KalkstabilisierungsmaBnahmen
in die Ausschreibung aufzunehmen. Die Zugabemenge richtet sich nach den tat-
sachlich vorhandenen, natirlichen Wassergehalten und kann zum gegenwértigen
Zeitpunkt gréBenordnungsmanig mit 10 — 15 kg/m? bei einer Frastiefe von etwa 0,4
m angegeben werden. Abweichungen nach unten oder oben sind witterungsbe-
dingt mdglich.

7. Angaben zu Kanal- und StraBenbauarbeiten
71 Kanalbauarbeiten

Im Zuge der Untersuchungen wurde Grund- oder Schichtwasser festgestellt wer-
den, so dass zum gegenwartigen Zeitpunkt in den erkundeten Tiefen bis 7,5 m
unter Gelande mit WasserhaltungsmaBnahmen wahrend der Kanalbauarbeiten zu

rechnen ist, abhangig von den geplanten Kanaltiefen.
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Wir empfehlen deshalb, etwaige WasserhaltungsmaBnahmen in die Ausschreibung
aufzunehmen.

Um die Kanalgraben im Grundwasserbereich nicht als ableitende Drainagegraben
zu nutzen bzw. die Grundwasserverhaltnisse dauerhaft zu verandern, missen im
Abstand von 45 — 50 m Sperrriegel senkrecht zum Grabenverlauf angeordnet
werden. Diese Sperrriegel kbnnen mit sehr gering durchlassigem, tonigem Boden
(z.B. die zahplastischen, graugriinen Keupertone) oder mit Beton und miissen
mindestens bis zur Oberkante der griingrauen Tone ausgefihrt werden.

Die Untersuchungen zeigen, dass Uberwiegend Bodenmaterial der Bodenklassen 4
- 6 und auch Material der Bodenklasse 7 (nach alter DIN 18 300) gel6st werden
muss. Es gelten die Homogenbereich A — D nach neuer DIN 18 300:2015-08.

Die Kanalgraben kénnen bei ausreichendem Platzangebot frei gebdscht werden.
Bis Kanalgrabentiefen < 1,25 m kann senkrecht, ab > 1,25 m Tiefe muss gebdscht
oder verbaut werden.

Innerhalb von aufgefillten oder weichplastischen Schichten ist ein Béschungswin-
kel von B < 45° und in steinig-bindigen Dolomitschluffen und -steinen ist ein Winkel
von B <50 - 55° einzuhalten. In den darunter folgenden, mindestens halbfesten,
bindigen, grinlichgrauen Keupertonen gilt ein Béschungswinkel von B < 60°.

In den festen und harten, plattigen Ton- oder Schlufftonsteinschichten kann der
Boschungswinkel auf g < 70° erhéht werden. Diese werden vermutlich bei den

Kanalbauarbeiten nicht oder nur in tieferen Bereichen erschlossen.

Der Béschungskopf darf im Abstand von 1,5 m nicht belastet und die B6schungs-
héhen missen kleiner 5 m sein. FUr héhere Béschungen ist ein Standsicherheits-
nachweis nach DIN 4084 zu fihren und eine Berme auf halber Héhe vorzusehen.
Leitungsgraben muissen bei senkrechter Abbdschung ab einer Tiefe von 1,25 m
durch Verbau gesichert werden. Dies kann abschnittsweise z.B. durch einen soge-

nannten fortschreitenden Kammerplattenverbau geschehen.

Die Oberflachenabdichtung der Kanalgrédben kann mit dem vor Ort anstehenden
Bodenmaterial nur dann durchgefiihrt werden, wenn es ausreichende Verdich-
tungseigenschaften (vor Ort gebrochenes Gestein) aufweist oder eine Bodenver-
besserung (bindige Béden) durchgefihrt wurde. Organisch gepréagte Béden (Mut-
terboden etc.) sind nicht wiedereinbaubar.

Aushubmassen, die fur einen spateren Wiedereinbau vorgesehen sind, missen
zum Schutz vor Durchndssung durch Tagwasser auf Zwischendeponien / Mieten

zusammengeschoben und mit Planen abgedeckt werden. Wird das Bodenmaterial

12
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nicht abgedeckt, ist es zuvor lagenweise zu verdichten und an der Oberflache zu
profilieren.

Eine Lagerung auf lose zusammengeschobenen Haufen ist nicht sinnvoll, weil
hierbei das Bodenmaterial durch Tagwassereinflisse einer starken Wasserauf-
nahme unterliegt und die Verdichtungsfahigkeit verloren geht.

Die bindigen Bdden im Untersuchungsgebiet sind sehr ndsseempfindlich. Auskof-
ferungs- und Verdichtungsarbeiten sind bei nasser Witterung zu unterlassen.

Die Verdichtungsanforderungen fir Grabenverflllungen werden fiir die nachfol-
genden Bereiche unterschieden:

Die Verdichtungsanforderungen fir Grabenverflllungen werden flir die nachfol-

genden Bereiche gemé&n ZTV E-StB 09 wie folgt angegeben:

Bereich Bodengruppen Proctordichte
Planum bis 0,5 m GW, GI, GE, SW, SI, SE, GU, GT, SU, ST 100 %
unter Planum GU*; GT*, SU*, ST+, U, T 97 %
0,5 m unter Planum | GW, Gl, GE, SW, SI, SE, GU, GT, SU, ST 97 %
bis Leitungszone GU*; GT*, SU*, ST*, U, T 97 %

Auf 150 m Leitungsgrabenlange sind 3 Verdichtungskontrollen pro m Gra-
bentiefe nétig.

Die direkte Verdichtungskontrolle kann nur mit dem materialspezifischen Proctor-
wert erfolgen. Dies bedeutet, dass vom vorgesehenen Einbaumaterial (z.B. vom
gekalkten Lehm oder vom Vorsiebmaterial oder vom bindig-steinigen Aushub)
Proctorversuche nach DIN 18 127 ausgefiihrt werden miissen. Dabei ist wichtig,
dass der Proctorversuch mit rein bindigem Material auf rein bindige Bdden bzw.
Proctorversuche mit bindig-steinigem Material auf gemischtkdérnige Béden bezogen
werden.

Die Kontrolle muss anschlieBend wiederum als Raumdichtebestimmung nach DIN
18 125 mit Stechzylindern fr rein bindige Béden oder mit z.B. Densitometern (Bal-
lonverfahren) fur steinige Béden erfolgen.

Auf der Oberkante der Grabenverfillung (Erdplanum) muss unter befestigten Fla-
chen nach ZTV E-StB 09 ein Verformungsmodul von Evz =2 45 MN/m? nachgewie-
sen werden, damit ein Regelaufbau nach RStO 12 ausgefihrt werden kann. Der

Nachweis erfolgt Uber statische Lastplattendruckversuche nach DIN 18 134.
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7.2 StraBenbauarbeiten

Das Baugebiet befindet sich gemaR RStO 12 in der Frosteinwirkungszone 1. Die
anstehenden Bdden sind der Frostempfindlichkeitsklasse 3 zuzuordnen.

Bei der Bemessung der Schichtdicken ist sowohl die Tragféhigkeit als auch die
Frostsicherheit zu gewahrleisten. Hinsichtlich der Frostempfindlichkeitsklasse 3
resultieren fir die Bauklassen Bk100 — Bk0,3 folgende Mindestdicken des frostsi-
cheren Oberbaus von StraBBen:

BK100 bis Bk10 = 0,65 m
Bk3,2 bis Bk1,0 = 0,6 m
Bk0,3 0,5m

Diese Angaben gelten unabhéngig vom Tragverhalten des Untergrundes. Bei wid-
rigen Verhéltnissen zum Zeitpunkt der Bauarbeiten kann die Machtigkeit noch gro-
Ber sein.

GemaB ZTV E-StB 09 muss auf dem bindigen Planum ein Verformungsmodul von
Evz > 45 MN/m2 nachgewiesen werden. Dies ist hierzulande in der Regel bei bin-
digen Bdden ohne BodenverbesserungsmaBnahmen kaum méglich. Nur durch die
Stabilisierung mit Kalk-Zementgemischen (z.B. Dorosol oder Stabigil) bzw. Boden-
austausch in entsprechender Machtigkeit mit Grobschotter kann dieser Wert er-
reicht werden. Wird ein Bodenaustausch in Erwagung gezogen, sind zur Festle-
gung der erforderlichen Mé&chtigkeit Versuchsfelder an Ort und Stelle anzulegen.
Auf dem fertigen, bindigen oder verbesserten Unterbau sind 3 Lastplattendruckver-
suche je 5.000 m2 zu erbringen.

Nach ZTV SoB-StB muss auf der Frostschutzschicht von StraBen der Bauklassen
Bk100 bis Bk1,0 (siehe RStO 12) ein Verformungsmodul Evz > 120 MN/m2 nach-

gewiesen werden. Fir BkO,3 gilt ein Wert von Ev2 > 100 MN/m2.

Auf der Frostschutzschicht wird in der Regel eine Schottertragschicht aufgebaut.
Ausgehend von den oben genannten und nachgewiesenen Verformungsmoduln
auf der Frostschutzschicht missen fiir die Bauklassen Bk100 bis Bk1,0 auf der
Schottertragschicht Ev, -Werte > 150 MN/m2 und fiir die Bauklasse Bk0,3

Evz -Werte > 120 MN/m2 nachgewiesen werden. Fir kombinierte Frostschutz-
Tragschichten gelten ebenfalls die letztgenannten Werte.

Die Verdichtungskontrollen sind mittels Lastplattendruckversuchen nach DIN

18 134 durchzufihren. Dabei kdnnen die Tragfahigkeit (Evz in MN/m2) als auch die

erreichte Verdichtung (dimensionsloses Verhéltnis Evz / Evy) ermittelt werden.
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Vergleichend kdnnen auf der Schottertragschicht auch dynamische Fallplattenver-
suche ausgeflhrt werden, die jedoch keinen eindeutigen Anhaltspunkt zur erreich-
ten Verdichtung geben und nur flir Schottergemische nach vorheriger Eichung
zulassig sind. Die Eichversuche miissen direkt neben einem oder mehreren stati-
schen Lastplattendruckversuchen ausgefiihrt werden. Der Umrechnungsfaktor von
Evayn auf Evz richtet sich nach dem bereits bestimmten Evz-Wert.

Auf dem Schottertragschichtplanum sind mindestens 3 Verdichtungskontrol-
len je 4.000 m? jedoch alle 100 m zu erbringen.

8. Angaben zu Gebaudegriindungen

Im Untersuchungsgebiet ist die quartére Deckschicht relativ geringméchtig bzw. in
weiten Teilen gar nicht ausgebildet. Normal unterkellerte Gebaude werden bereits
in den anstehenden Lettenkeuperb&dden griinden, die als steinig-bindige Bdden
und als z&hplastische Tone anstehen. Da die Aufschliisse relativ weit auseinander-
liegen, ersetzen die Angaben keine Einzelgutachten.

Die unter den steinig-bindigen Béden und den griingrauen, zéhplastischen Keuper-
tonen anstehenden, sehr dichten und harten Dolomit- und Tonsteine, sind in Ab-
hangigkeit vom Verwitterungsgrad als sehr gut tragféhig zu beurteilen. Liegen die
Fundamentsohlen in den harten, bankigen Dolomit- und Tonsteinen, kénnen ver-
haltnismaRig hohe aufnehmbare Sohldriicke (ozu. < 400 — 500 kN/m?) angesetzt
werden.

In den Uberlagernden, grinlichgrauen, zahplastischen Lettenkeupertonen ist auf-
grund der hohen Plastizitadt von einem deutlich geringeren, aufnehmbaren Sohl-
druck auszugehen. Da hier jedoch die Zustandsform eine entscheidende Rolle
spielt, sind die Untergrundverhaltnisse bauwerksbezogen zu ermitteln. Dies gilt
insbesondere fiir nicht unterkellerte Gebaude, weil diese eventuell in unterschied-

lich ausgebildeten und unterschiedlich tragféhigen Béden griinden werden.

Grundsatzlich sind alle Gebaudefundamente in Schichten gleicher Ausbildung und

Zustandsform zu griinden.

Im Lettenkeuper ist mit jahreszeitlich bedingten Schichtwasseraustritten in unter-
schiedlichen Tiefen und Gesteinen zu rechnen. Wir empfehlen auch aus diesem
Grund, bauwerksbezogene Untersuchungen durchfliihren zu lassen bzw. dies in

den Bebauungsplan aufzunehmen.
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9. Schutz der Gebaude vor Durchfeuchtung

Zum Schutz der Gebaude vor Durchfeuchtung bzw. kapillar aufsteigende Grund-
feuchte gelten die Bestimmungen der DIN 4095 (Drainung erdberiihrter Bauwerke)
und DIN 18533-1:2017-07 Klasse W1.2-E (Bauwerksabdichtungen, Abdichtung
gegen nicht driickendes Wasser mit Drainung) fir Bauwerksunterkanten, die ober-
halb der Bemessungswassersténde liegen.

Binden die Gebaude tiefer ein als die angegebenen Bemessungswasserstande,

sind AbdichtungsmaBnahmen nach DIN 18533-1:2017-07 Klasse W2.1-E zu

ergreifen. Alternativ kdnnen auch sogenannte “weifle Wannen* ausgefiihrt werden.

Viele Bautrager gehen mittlerweile dazu Uber, die Untergeschosse in wasserun-

durchlassigem Beton nach den anerkannten Regeln der Technik auszufiihren, um

einen bestméglichen Nésseschutz zu erreichen und die aufwendigen und anfalli-
gen Drainagen einzusparen (Drainagen missen gewartet werden; die Versicke-
rung des Drainagewassers muss gesichert sein).

Folgende MaBnahmen sollten generell ergriffen werden:

- Unter den Bodenplatten ist eine kapillarbrechende Filterschicht in einer Mach-
tigkeit von mindestens 0,15 m erforderlich. Als kapillarbrechendes Filtermate-
rial ist Schotter oder Kies der Kérnungen 2/32 mm oder 2/45 mm vorzusehen.

- Vor dem Einbau des kapillarwirksamen Schottergemisches sollte ein Geotextil
als Trennvlies auf der Baugrubensohle verlegt werden.

- Vor dem GieBen der Bodenplatte muss eine PE-Folie zum Schutz der Filter-
schicht vor einsickernden Zementschldmmen ausgelegt werden.

- Wird eine rickspulbare Ringdrainage DN 100 (Stangenrohre) mit Kontroll-
schachten DN 300 an den Knickpunkten (Richtungswechsel) ausgefihrt,
muss die Oberkante der Ringdrainage am Hochpunkt der Drainage 10 cm un-
ter Oberkante RohfuBbodenhdhe liegen. Das Gefélle der Drainage ist mit
0,5 - 1 % vorzugeben.

- Die Drainageleitung darf nicht im Lastausbreitungsbereich der Fundamente
liegen. Gegebenenfalls missen die Fundamente tiefer eingebunden werden.

- Auf einen wirkungsvollen Nasseschutz der erdberlihrten AuBenwande geman
DIN 18 195 ist besonderer Wert zu legen. Wir empfehlen, als Vertikaldrains
Drainsteine mit vorgehé&ngtem Filtervlies oder Drainplatten aus Polystyrol oder
Hartschaum mit aufgeklebtem Filtervlies oder andere nach DIN 18 195 zuge-
lassene Materialien oder Drainelemente zu verwenden oder der Einbau von

kapillarbrechendem Schotter oder Kies der Kérnung 5/45 mm.
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10. Frost- und Schrumpfsicherheit

Die Frostsicherheit fir die Geb&dudefundamente ist ab einer Mindesteinbindetiefe
von b > 0,8 m gewahrleistet. Der Bereich von Garagenzufahrten oder Stellplatzen
ist der Durchfrostung ausgesetzt. Wir empfehlen, hier frostunempfindliches Materi-
al, wie z.B. kornabgestufte Schottertragschichtgemische der Kérnung 0/45 mm, in
einer Starke von mindestens 0,45 — 0,5 m einzubauen.

Far oberflachennah in bindigen und tonigen Béden griindende Fundamente bzw.
nicht unterkellerte Gebaude oder Garagen besteht die Gefahr des Bodenschrump-
fens nach starken oder langanhaltenden Trockenperioden. Die Schrumpfrisse kén-
nen bis 1,2 m unter Gelédnde reichen. Die Fundamentsohlen nichtunterkellerter
Gebaude oder Gebaudeteile missen daher b > 1,3 — 1,4 m unter fertige Gelande-

oberkante einbinden.

11.  Versickerung und Regenriickhaltung

Eine Versickerung von Oberflachenwasser ist im Untersuchungsgebiet nur tber
sehr groB3e Retentionsflachen méglich. Als potentiell wasseraufnehmende und
wasserleitende Schicht sind die bis in 2,5 — 3,0 m Tiefe anstehenden, bindigen und
bindig-steinigen Keuperbdéden anzusehen.

Allerdings muss auch in diesen teilweise steinigen Bdden von einer gesteinsspezi-
fischen Durchlassigkeit von ki = 10 — 107 m/s ausgegangen werden. Nach DIN

18 130 handelt es sich um “gering durchlassige‘ Boden.

Die unterlagernden, zahplastischen Lettenkeupertone der Bodengruppe TA sind
als Wasserstauer mit einem Durchlassigkeitsbeiwert von ki = 107 — 10-° m/s anzu-
sehen. Nach DIN 18 130 handelt es sich um ein “sehr gering durchlassiges*

Bodenmaterial.

Wasser aus Drainageanlagen kann Uber Sickergruben oder —graben versickert
werden. Da die Versickerung dauerhaft funktionieren muss und Verschlammungen
zu einer starken Reduzierung der Aufnahmeféhigkeit des Bodens flhren, sollten
die Versickerungsgraben in jedem Fall mit einem Uberlauf zum Trennsystem aus-
gestattet werden.

Von einer dauerhaft funktionierenden Versickerung Uber Retentionsflachen kann
nicht ausgegangen werden. Es sollten in jedem Fall immer sogenannte Not- und

Sicherheitsablaufe zur Kanalisation vorgesehen werden.
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12. Erdbebensicherheit

Murr liegt gemai DIN 4149 (April 2005) in der Erdbebenzone 0 mit Intensitatsin-
tervallen von <6 I < 6,5. Im Raum Murr gilt die Untergrundklasse R (Gebiete mit
felsartigem Gesteinsuntergrund) und im vorliegenden Fall fir eine Griindung im
quartaren Lehm oder im Lettenkeuperton die Baugrundklasse C.

Kommen die Fundamente in den angewitterten Kalk-, Dolomit- und Tonsteinen des
Lettenkeupers zu liegen, gilt die Baugrundklasse B. Nach erneuter Begutachtung
im direkten Aufschluss ist eventuell auch die Baugrundklasse A ansetzbar.

Die Bedeutungskategorie der Bauwerksklasse ist mit Il fiir einfache Wohngebau-
de und der Bedeutungswert mit y1 = 1,0 anzugeben. Fir Wohnanlagen > 10
Wohneinheiten bzw. = 50 Personen gelten die Bauwerksklasse Ill und der Be-

deutungswert y; = 1,2.

13.  Schlussbemerkungen

Die im vorliegenden Gutachten beschriebenen Untergrundverhéltnisse wurden auf
Grundlage von 3 Rammkernsondierungen, zwei Kernbohrungen und Feldversu-
chen nach DIN EN ISO 14 688-2:2013-12 nach 6rtlicher Erfahrung und bestem
Wissen beurteilt.

Die Angaben beziehen sich auf die Untersuchungsstellen zum Zeitpunkt der Unter-
suchungen im Februar und Marz 2022. Bei Interpolationen zwischen den Untersu-
chungsstellen kénnen durchaus geologisch und hydrogeologisch bedingte Abwei-
chungen auftreten. Dies gilt insbesondere fiir Schicht- und Grundwasserzutrit-
te im Grenzbereich der zdhen Lettenkeupertone zu den unterlagernden Fest-

gesteinen (Kalk-, Dolomit- und Tonsteine).

Die in diesem Gutachten gemachten Angaben ersetzen keine bauwerksbezogenen
Griindungsuntersuchungen, da die Untersuchungsabstande zu grof3 sind und in-
nerhalb der Baugruben auch unterschiedlich zusammendriickbare Béden und vor

allem unterschiedliche Wasserzutrittstiefen vorhanden sein kdnnen.

Eine gezielte Versickerung von Oberflachen- und Dachflachenwasser ist in den
quartaren Deckschichten bzw. in den bindig-steinig stark verwitterten Keuper-
schichten nur eingeschrankt mdglich, da die gesteinsspezifischen Durchlassigkei-
ten zwischen ki = 106 - 107 m/s liegen, diese Bdden aber von zahplastischen Keu-

pertonen mit einem k-Wert von 107 — 10-° m/s unterlagert werden.
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Eine direkte Versickerung im kliftigen Lettenkeuperfestgestein wird in der Regel
ohne rickhaltende Lehmschicht Uber den Kalk-, Dolomit- und Tonsteinen vom

Landratsamt Ludwigsburg nicht zugelassen.

Die Angabe der Homogenbereiche nach DIN 18 300:2015-08 ersetzt nicht das
AufmaB in den Kanalgrédben oder Baugruben. Treten bei der Einstufung des Unter-
grundes hinsichtlich der Konsistenzen und der Bodenklassen Unklarheiten auf, ist
der Gutachter hinzuzuziehen. Meist ist nur im direkten Aufschluss eine genaue
Zuordnung bzw. Differenzierung der Bodenklassen mdéglich.

Das anstehende Bodenmaterial ist organoleptisch unaufféllig. Die chemische Un-
tersuchung der Bodenmischproben wird in einem separaten Bericht beschrieben
und bewertet.

Sollten sich im Zuge der weiteren Planungsarbeiten noch Rickfragen ergeben,
stehen wir fir deren Beantwortung gerne zur Verfligung.

Bietigheim-Bissingen, den 05.05.2022

Vs

Dipl.-Geol. Ekkehard Marx
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14. Anlagen
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Ehemalige Gartnerei Klaiber, Erschliessungsgebiet Langes Feld V in Murr
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Tonstein, steinig, schwarzgrau, verwitterte
Vs Tonsteinlagen, hart, bankig
650 720 |/
7,20 Z_ Tonstein, stark verwittert, Pflanzenschiefer,
7,20 7,50 schiefrig, plattig, fest, schwarzgrau,
7,50 dunkelgrau

NHN + 215,42 m

HohenmalRstab 1:50
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Datum: 14.02.2022

Auftraggeber: Gemeinde Murr

Bearb.: Bachert/Burk

Projektnummer: P-6930

Ehemalige Gartnerei Klaiber, Erschliessungsgebiet Langes Feld V in Murr

220,50

220,00

219,50

219,00

218,50

218,00

217,50

217,00

216,50

216,00

215,50

215,00

214,50

214,00

213,50

213,00

e — T — aa—— D D s s

212,50

Quartar, |

ng

el. Keuper

ber, ku

Bohrung B 2

NHN + 220,01 m

Schluff, stark feinsandig, tonig, graubraun,

0,00 0,30 | dunkelbraun, steif, durchwurzelt, humoser
0,30 ' Oberboden, stellenweise Sandsteinstiicke,
[ Plastikteile, Styropor
8?8 0.70 : Schluff, stark feinsandig, schwach tonig,
’ ! braun, graubraun, weich-steif,
0,70 1,00 I Lo S
100 Sandstemstucke,_ Ton_stelnstycke _
’ Schluff, stark tonig, feinsandig, steinig,
gelbbraun, dunkelgrau, graubraun, steif,
Dolomitsteinstlicke, verwitterte
Tonsteinsticke 180
Ton, schwach schluffig, dunkelgrau, v 180
100 210 grungrau, halbfest, stark vereinzelt kleine 14.02.2022
. Dolomitstein- und Tonsteinstlickchen, zéh
2,10 771
/7
/7] 2,80
Steine, hellgraubraun, massive 12.04.2022
/7 Dolomitsteinbanke bis ca. 15 cm méchtig 3,13
/7] 03.03.2022
7
2,10 3,70 K
3,70 Z_
Z_
Z_ Steine, schwarzgrau, dunkelgrau,
verwitterte Tonsteine, rostfarbene
Z_ Kluftflache, plattig, schiefrig
Z_
370 520 |/
5,20 7
Steine, dunkelgrau, maRig verwitterte
/ é Tonsteine, rostfarbene Kiluftflachen,
7 | kleinbankig
/
5,20 6,00
6,00 7
Ve .
Steine, dunkelgrau, schwarzgrau,
Z__ stellenweise stark bzw. maRig verwitterte
7 Tonsteine, schiefrig, stiickig,
Pflanzenschiefer
Z_
6,00 750 |4

7,50 NHN + 212,51 m

HohenmalRstab 1:50
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Datum:

Auftraggeber: Gemeinde Murr

Bearb.: Bachert/Burk

Projektnummer: P-6930

Ehemalige Gartnerei Klaiber, Erschliessungsgebiet Langes Feld V in Murr

222,50
222,00]
221,50

221,00~

222,50
222,00]
221,50

221,00~

222,50

Au
222,00

221,50 Quartar, |

221 ,00]
220,50

220,00

Letten

219,50

Au

Au

frlilI

mg

keu

ng

ffllldng

ng

el. Keuper

ber, ku

219,00

RKS 1.1 03.03.2022

NHN + 222,44 m

0,00 0,20 Beton

0,20
Schluff, feinsandig, schwach tonig, schwach
steinig, hellbraun, braun, weich

0,20 1,10 1

1,10 NHN + 221,34 m  steht bei 1,1m

kein Sondierfortschritt mehr mdglich
Betonfundament

HohenmafRstab 1:50

RKS 1.2

NHN + 222,45 m

QO

°U Schotter, Beton, grau
0,00 0,50
0,50 Schluff, feinsandig, schwach tonig, schwach
0,50 0,80 steinig, hellbraun, grau, halbfest, Beton
0,80

' 1 Schluff, feinsandig, schwach tonig, braun, schwarz,

080 1,30 [l steif
1,30 NHN + 221,15 m

Stromleitung
kein Sondierfortschritt mehr moéglich

HohenmaRstab 1:50

10.03.2022
RKS 1.3  trocken am 10.03.2022

NHN + 222,47 m

E=|
0.00 0.30 SQ Steine, grobsandig, Schotterunterbau, Betonkern
0,30 0,40 2 Steine, grobsandig, Schotterunterbau, Betonkern,
0,30 H\steiniger Unterbau
0,60 Schluff, steinig, feinsandig, tonig, mittelbraun,

steif-halbfest
Ton, schluffig, schwach steinig, hellbraun, schwach

0,60 1,20 griinlich, halbfest
1,20 |

—11

I Ton, schwach steinig, verwitterte Tonsteinstiicke,

1 hellgrau, griinlich, steif, zah
1,20 2,00 l
2,00 -

Ve . .
Z_ Ton, stark verwitterter Tonstein, hellgrau, grau,

— grunlich, halbfest, zah
2,00 3,10  |—
3,10 NHN + 219,37 m

HohenmaRstab 1:50
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Datum: 03.03.2022

Auftraggeber: Gemeinde Murr
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Projektnummer: P-6930

Ehemalige Gartnerei Klaiber, Erschliessungsgebiet Langes Feld V in Murr

218,50

218,00

keu

221,50

Au
221,00
220,50 Quartar, ymg
220,00]
219,50
219'00] Letten

217,50

ffullyng

el. Keuper

ber, ku

RKS 2  trocken am 03.03.2022

NHN + 221,46 m

Schluff, feinsandig, schwach tonig, schwach

0,00 0,30 steinig, dunkelbraun, braun, steif, Plastik,

0,30 Grasnarbe, Wurzelfasern, Kalksteine, Ziegelbruch
Schluff, feinsandig, tonig, schwach steinig,

0,30 0,80 hellbraun, halbfest, Tonsteinstiickchen,

8.88 100 Schlufftonsteine _

1’00 . Schluff, feinsandig, schwach tonig, schwach

’ steinig, braun, weich, feucht

Schluff, stark feinsandig, schwach tonig,

128 1,50 dunkelbraun, schwach weich, nass
Schluff, schwach tonig, schwach steinig,
hellbraun-grinlich, halbfest, Schiufftonsteinstiicke

1,50 2,30

2,30
Ton, schwach schluffig, griinlich-blau,
steif-halbfest, Ton, zdh

2,30 3,20

3,20 Ton, schwach schluffig, grinlich, hellbraun,

3,20 3,50 halbfest, Ton, zdh

3,50  NHN +217,96 m

kein Sondierfortschritt mehr moglich

HohenmaRstab 1:50
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Ehemalige Gartnerei Klaiber, Erschliessungsgebiet Langes Feld V in Murr

221,007

Au
220,50

220,00

219,50]
219,00

218,50

Letten
218,00

217,50

217,00

Quartér, ymg

keu

ffilldng

el. Keuper

ber, ku

RKS 3 trocken am 03.03.2022

NHN + 220,84 m

Schluff, feinsandig, schwach tonig, braun,
dunkelbraun, steif, Blumenbeet, Ziegelgrus

Schluff, stark feinsandig, schwach tonig, schwach
steinig, braun, steif, feucht

Schluff, feinsandig, schwach tonig, schwach kiesig,
braun, weich, feucht

Schluff, stark tonig, schwach steinig,
hellbraun-grinlich, halbfest, von 1,5m-1,6m steif
und feucht, Schiufftonsteinstiickchen

Ton, schwach schluffig, grinlich, blau, grau, steif,
Ton, zéh

Ton, schwach schluffig, grinlich, blau, grau,
halbfest, Ton, zah

NHN + 217,04 m
kein Sondierfortschritt mehr mdglich

HohenmaRstab 1:50
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Projekt: Erschliessungsgebiet Langes Feld V, Murr

Anlage 3.6

Datum:

Auftraggeber: Gemeinde Murr

Bearb.: Bachert/Burk

Projektnummer: P-6930

Legende und Zeichenerklarung

Boden- und Felsarten

Steine, X, steinig, x
- Schluff, U, schluffig, u
- Dolomitstein, Dst, Dolomitstein, Dst

- Schlufftonstein, Utst, Schlufftonstein,

Sand, S, sandig, s

© © ©® . ..
Grobkies, gG, grobkiesig, gg

Signaturen der Umweltgeologie (nicht DIN-gemaf)

Feinsand, fS, feinsandig, fs
Ton, T, tonig, t

Kies, G, kiesig, g

Humos, H, humos, h

/—/—) - Tonstein, Tst, Tonstein, Tst

EI Schieferton, , Schieferton, verwittert,

; ; Baustoffgemisch, , Baustoffgemisch, so %%% Bauschutt, B, Bauschutt, b
on 78 Ziegelbruch, Zb, mit Ziegelbruchstlicken, zb I:I Beton, , Beton,

KorngréRenbereich f -fein
m - mittel
g -grob

Stratigraphie

e~ ——— ]

yA
Aufflllung

L

e~ ——— ]

qu
Quartar, umgel. Keuper

L

e~ ——— ]

Lettenkeuper, ku

L

Konsistenz
%% breiig 2 weich

Proben

A1 . 1.00 ProbeNr1, entnommen mit einem yerfahren der
Entnahmekategorie A aus 1,00 m Tiefe

C1 1.00 Probe Nr 1, enthnommen mit einem Verfahren der

Entnahmekategorie C aus 1,00 m Tiefe

Nebenanteile ' - schwach (<15%)

- stark (30-40%)

steif halbfest ‘ ‘ fest

B1 X 1.00 Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren der

Entnahmekategorie B aus 1,00 m Tiefe

Wi A_L@ Wasserprobe Nr 1 aus 1,00 m Tiefe
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Datum:

Auftraggeber: Gemeinde Murr Bearb.: Bachert/Burk

Projektnummer: P-6930

Legende und Zeichenerklarung

Grundwasser
100 o dwasser am 25.03.2021 in 1,00 m unter 1,00 Grundwasser in 1,80 m unter Gelénde angebohrt,
25.03.2021 Ge|ande angebohrt 25.03.2021 Anstieg des Wassers auf 1,00 m unter Gelande
1,80 am 25.03.2021

¥ 100 Grundwasser nach Beendigung der Bohrarbeiten v 100

25.03.2021 ;1 95.03.2021

1,00

25.03.2021 Ruhewasserstand in einem ausgebauten Bohrloch

25.03.2021 \asser versickert in 1,00 m unter Gelande

Verwitterungsstufen nach DIN EN I1ISO 14689-1

D frisch @ schwach verwittert g \%ﬁiﬂgf stark % vollstdndig verwittert

Sonstige Zeichen

CCCC

naf, Vernassungszone oberhalb des Grundwassers 2 kluftig




Geotechnik Siidwest Projekt: Erschliessungsgebiet Langes Feld V, Murr Anlage 4.1

Im Weilerlen 10 Datum: 04.03.2022

74321 Bietigheim-Bissingen
Auftraggeber: Gemeinde Murr Bearb.: Tzoutzi

Projektnummer: P-6930

Ehemalige Gartnerei Klaiber, Erschliessungsgebiet Langes Feld V in Murr

Schnitt 1

RKS 3. trocken am 03.03.2022

221,00 NHN + 220,84 m
GOK i Schluffafeirllszlaéwdig, sctiwy\;acérlm tonigt,) t
ry raun, dunkelbraun, steif, Blumenbeet,
220,50 Bohrung B 2. - 0,40 [ Ziegelgrus
Auffiillung ! Schluff, stark feinsandig, schwach
NHN + 220,01 m ] : tonig, schwach steinig, braun, steif,
220,00 Schluff, stark feinsandig, tonig, 1,00 4 feucht
graubraun, dunkelbraun, steif, . . . .
durchwurzelt, humoser Oberboden, Quartar, umgel. Keuper Schluff, feinsandig, schwach tonig,
219,50 0 stellenweise Sandsteinstiicke, 150 = schwach kiesig, braun, weich, feucht
Plastikteile, Styropor '
Schluff, stark feinsandig, schwach
219,00 tonig, braun, graubraun, weich-steif,
Sandsteinstiicke, Tonsteinstlcke
Sclr;)lgff’ star('jk tolzuiq, felnsandLg, steinig, Schluff, stark tonig, schwach steinig,
218,50 gte it Ir)auln, tu? _egtr_guk, grau r?t:mr,t hellbraun-griinlich, halbfest, von
stelf, Dolomitsteinstlicke, verwitterte o 180 1,5m-1,6m steif und feucht,
218.00 210 Ton, schwach schluffig, dunkelgrau, 14.02.2022 Schlufftonsteinstiickchen
’ e griingrau, halbfest, stark vereinzelt Lettenkeuper
kleine Dolomitstein- und
Tonsteinstiickchen, zéh
217,50 3,40
280 | Ton, schwach schluffig, grinlich, blau,
; 3,70 | grau, steif, Ton, zéh
217.00 Steine, hellgraubraun, massive 12.04.2022 3,80 I Ton, schwach schluffig, griinlich, blau,
' B Dolomitsteinbanke bis ca. 15 cm %22 grau, halbfest, Ton, zah
7 machtig 408k NHN + 217,04 m

216.50 (a kein Sondierfortschritt mehr mdoglich

3,70

216,00

NNI}IJN

Steine, schwarzgrau, dunkelgrau,
verwitterte Tonsteine, rostfarbene
Kluftflache, plattig, schiefrig

215,50

215,00
5,20

Steine, dunkelgrau, maRig verwitterte
Tonsteine, rostfarbene Kiluftflachen,
kleinbankig

214,50

Y P T P T

6,00

214,00

213,50 Steine, dunkelgrau, schwarzgrau,
stellenweise stark bzw. maRig
verwitterte Tonsteine, schiefrig, stiickig,

Pflanzenschiefer

[

[

— — — — — — — ——
N NN
o N~

213,00

[

NN NN NN

7,50
NHN +212,51 m

212,50~

89,50 m

Langenmafstab 1 : 500
HohenmaRstab 1 : 50
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Anlage 4.2

Datum: 04.03.2022

Auftraggeber: Gemeinde Murr

Bearb.: Tzoutzi

Projektnummer: P-6930

Ehemalige Gartnerei Klaiber, Erschliessungsgebiet Langes Feld V in Murr

Langenmafstab 1 : 500
HohenmaRstab 1 : 50

223,00

222,50

222,00

221,50

221,00

220,50

220,00

219,50

219,00

218,50

218,00

217,50

217,00

216,50

216,00

215,50

e — T — Ea— D Do s D S—

215,00

Bohrung B 1

NHN + 222,92 m

Steine, sandig, kiesig, grau,
dunkelgrau, Baustoffgemisch

Schluff, tonig, feinsandig, steinig,
graubraun, dunkelbraun, steif-halbfest,
Kalkstein, Betonreste, Wurzeln

Schluff, schwach tonig, stark
feinsandig, schwach steinig, hellbraun,
graubraun, steif, Tonsteinstlickchen

Ton, schwach schluffig, griingrau,
dunkelgriin, halbfest-fest, stellenweise
verwitterter Tonsteinstlicke

Steine, schluffig, feinsandig,
hellgraubraun, graugrin, fest, hart,
verbackene Schlufftonsteine

4,90

! 3,71
12.042022 ¥ 3.80
15.02.2022

Steine, hellgrau, graubraun, gebankte
Dolomitsteine bis ca. 15cm méachtig
4,58
03.03.2022

MY T MY Y I Y T

6,50

Tonstein, stiickig, plattig, schwarzgrau,
dunkelgrau, verwitterte Tonsteinlagen,
fest, rostfarbene Kluftflachen

7,20

Tonstein, steinig, schwarzgrau,
verwitterte Tonsteinlagen, hart, bankig

|

N\ll}ll\lJ

7,50

NHN + 215,42 m

Tonstein, stark verwittert,
Pflanzenschiefer, schiefrig, plattig, fest,
schwarzgrau, dunkelgrau

GOK

Auffiillung

Quartir, umgel. Keuper

Lettenkeuper

89,00 m

RKS 3

NHN + 220,84 m

trocken am 03.03.2022

i

Schluff, feinsandig, schwach tonig,
braun, dunkelbraun, steif, Blumenbeet,
Ziegelgrus

I
|
1,00 |

Schluff, stark feinsandig, schwach
tonig, schwach steinig, braun, steif,
feucht

Schluff, feinsandig, schwach tonig,
schwach kiesig, braun, weich, feucht

Schluff, stark tonig, schwach steinig,
hellbraun-grunlich, halbfest, von
1,5m-1,6m steif und feucht,
Schlufftonsteinstliickchen

Ton, schwach schluffig, griinlich, blau,
grau, steif, Ton, zah

Ton, schwach schluffig, griinlich, blau,
grau, halbfest, Ton, zdh

NHN + 217,04 m

kein Sondierfortschritt mehr mdglich

Schnitt 2
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Datum: 04.03.2022

Auftraggeber: Gemeinde Murr
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Ehemalige Gartnerei Klaiber, Erschliessungsgebiet Langes Feld V in Murr

Langenmafstab 1 : 500
HohenmaRstab 1 : 50

223,00

222,50

222,00

221,50

221,00

220,50

220,00

219,50

219,00

218,50

218,00

217,50

217,00

216,50

216,00

215,50

T — aaa— aaaaas 000 Iaaaas 020 Saaaas 000 Saaeas 0 e |

215,00

Bohrung B 1.

RKS 1.3 trocken am 10.03.2022 NHN + 222,52 m
<<
|
NHN + 222,47 m Auffiillung <= Steine, sandig, kiesig, grau,
N .
DGO Steine, grobsandig, Schotterunterbau, dunkelgrau, Baustoffgemisch

0,30 |° Betonkern 0,80

0,40 9 Steine, grobsandig, Schotterunterbau, ! Schluff, tonig, feinsandig, steinig,

0,60 I Betonkern, steiniger Unterbau 120 I graubraun, dunkelbraun, steif-halbfest,
Quartar, Schiuff, steinig, feinsandig, tonig, - Kalkstein, Betonreste, Wurzeln
umgel mittelbraun, steif-halbfest Schluff, schwach tonig, stark

120 Ton, schluffig, schwach steinig, q feinsandig, schwach steinig, hellbraun,
Keuper 120 | ¢ hellbraun, schwach grinlich, halbfest I T~_graubraun, steif, Tonsteinstiickchen
I
=— : Ton, schwach steinig, verwitterte
I Tonsteinstlicke, hellgrau, griinlich, steif,
1 z3h Ton, schwach schluffig, griingrau,
2,00 | dunkelgriin, halbfest-fest, stellenweise
verwitterter Tonsteinstlicke
£ . .
] Ton, stark verwitterter Tonstein,
Z_ hellgrau, grau, grunlich, halbfest, zéh Steine, schiuffig, feinsandig,
— hellgraubraun, graugrin, fest, hart,
3,10 — verbackene Schiufftonsteine
NHN + 219,37 m q q f . VY _3.71
kein Sondierfortschritt mehr moglich /7] 12.04.2022
7
771 Steine, hellgrau, graubraun, gebankte
Lettenkeuper Dolomitsteine bis ca. 15cm méchtig
7] V¥ 4,58
03.03.2022
g0 |7
Z_
Z_
Z— Tonstein, stlckig, plattig, schwarzgrau,
7 dunkelgrau, verwitterte Tonsteinlagen,
) fest, rostfarbene Kiuftflachen
Vx
Vx
650 |-
E o
Tonstein, steinig, schwarzgrau,
Z_ verwitterte Tonsteinlagen, hart, bankig
720 |/
Z_ Tonstein, stark verwittert,
750 O Pflanzenschiefer, schiefrig, plattig, fest,
schwarzgrau, dunkelgrau
NHN + 215,42 m
42,00 m

Schnitt 3
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Ehemalige Gartnerei Klaiber, Erschliessungsgebiet Langes Feld V in Murr

Langenmafstab 1 : 500
HohenmaRstab 1 : 50

222,50

222,00

221,50

221,00

220,50

220,00

219,50

219,00

218,50

218,00

217,50

217,00

216,50

216,00

215,50

215,00

214,50

214,00

213,50

213,00

e — T — aaaa— D D Do e e s S—

212,50

RKS 1.3

NHN + 222,47 m

trocken am 10.03.2022

09 Steine, grobsandig, Schotterunterbau,
030 [°U Betonkern
0,40 = Steine, grobsandig, Schotterunterbau,
Betonkern, steiniger Unterbau

Schluff, steinig, feinsandig, tonig,
mittelbraun, steif-halbfest

Ton, schluffig, schwach steinig,
hellbraun, schwach griinlich, halbfest

mk GOK

o9 : Ton, schwach steinig, verwitterte

o Ul ! Tonsteinstiicke, hellgrau, griinlich, steif, Auffiillung

B zah
200 | i

7 Quartir, umgel. Keuper

— Ton, stark verwitterter Tonstein,

— hellgrau, grau, grinlich, halbfest, zéh
3.10 Z,_
NHN + 219,37 m

kein Sondierfortschritt mehr mdglich

Lettenkeuper

78,90 m

Bohrung B 2

NHN + 220,01 m

Schnitt 4

NNNN
i B R R R B |

3,70

Schluff, stark feinsandig, tonig,
graubraun, dunkelbraun, steif,
durchwurzelt, humoser Oberboden,
stellenweise Sandsteinstiicke,
Plastikteile, Styropor

Schluff, stark feinsandig, schwach
tonig, braun, graubraun, weich-steif,
Sandsteinstiicke, Tonsteinstiicke

Schluff, stark tonig, feinsandig, steinig,
gelbbraun, dunkelgrau, graubraun,
steif, Dolomitsteinstiicke, verwitterte
Tonsteinstlicke

Ton, schwach schluffig, dunkelgrau,
griingrau, halbfest, stark vereinzelt
kleine Dolomitstein- und
Tonsteinstiickchen, zah

Steine, hellgraubraun, massive
Dolomitsteinbanke bis ca. 15 cm
machtig

NNI}IJNN

5,20

Steine, schwarzgrau, dunkelgrau,
verwitterte Tonsteine, rostfarbene
Kluftflache, plattig, schiefrig

AN AN A

6,00

Steine, dunkelgrau, maRig verwitterte
Tonsteine, rostfarbene Kiluftflachen,
kleinbankig

L |

[

|

NNI}INNN

7,50

Steine, dunkelgrau, schwarzgrau,
stellenweise stark bzw. maRig
verwitterte Tonsteine, schiefrig, stlickig,
Pflanzenschiefer

7 180
14.02.2022

¥ _2,80
12.04.2022

V¥ 313
03.03.2022

NHN + 212,51 m
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Langenmafstab 1 : 500
HohenmaRstab 1 : 50

223,00
22250}
222,00

221,50

221,00

220,50

220,00

219,50

219,00

218,50

218,00

|
|
|
|
o)
|
|

216,50

216,00

215,50

215,00

214,50

214,00

213,50

213,00

212,50~

RKS 2

NHN + 221,46 m

Bohrung B 1.

NHN + 222,92 m

Schnitt 5

GOK

trocken am 03.03.2022 .
Auffiillung

Auffiillung

Bohrung B 2.

NHN + 220,01 m

Quartér, umgel. Keuper

Schluff, stark feinsandig, tonig,
graubraun, dunkelbraun, steif,
durchwurzelt, humoser Oberboden,
stellenweise Sandsteinstlicke,
Plastikteile, Styropor

Schluff, stark feinsandig, schwach
tonig, braun, graubraun, weich-steif,
Sandsteinstlicke, Tonsteinstlicke
Schluff, stark tonig, feinsandig, steinig,
gelbbraun, dunkelgrau, graubraun,
steif, Dolomitsteinstiicke, verwitterte

Schluff, feinsandig, schwach tonig,
schwach steinig, dunkelbraun, braun,
steif, Plastik, Grasnarbe, Wurzelfasern,
Kalksteine, Ziegelbruch

Schluff, feinsandig, tonig, schwach

\I\steinig, hellbraun, halbfest,
~Jonsteinstiickchen, Schlufftonsteine

Schluff, feinsandig, schwach tonig,
8 schwach steinig, braun, weich, feucht

Schluff, stark feinsandig, schwach
tonig, dunkelbraun, schwach weich,
nass

Schluff, schwach tonig, schwach
steinig, hellbraun-grinlich, halbfest,
Schlufftonsteinstiicke

Lettenkeuper
Ton, schwach schluffig, griinlich-blau,
steif-halbfest, Ton

Ton, schwach schluffig, griinlich,
hellbraun, halbfest, Ton

Tonsteinstiicke 7 180
210 Ton, schwach schluffig, dunkelgrau, 14.02.2022
e gringrau, halbfest, stark vereinzelt
kleine Dolomitstein- und
77 Tonsteinstuckchen, zah
7 v 280
771 Steine, hellgraubraun, massive 12.04.2022
Dolomitsteinbénke bis ca. 15 cm v 313
/7 méchtig 03.03.2022
7]
3,70 A
Z_
Z_ Steine, schwarzgrau, dunkelgrau,
verwitterte Tonsteine, rostfarbene
Z_ Kluftflache, plattig, schiefrig
/A
520 |£7
Ven : A .
Steine, dunkelgrau, maRig verwitterte
/- Tonsteine, rostfarbene Kiluftflachen,
7— kleinbankig
6,00
Zi
Ve .
Steine, dunkelgrau, schwarzgrau,
Ven stellenweise stark bzw. maRig
7 verwitterte Tonsteine, schiefrig, stlickig,
~ ) Pflanzenschiefer
750 |/

NHN + 212,51 m

53,00 m

NHN + 217,96 m

kein Sondierfortschritt mehr méglich

52,50 m

Steine, sandig, kiesig, grau,
dunkelgrau, Baustoffgemisch

Schluff, tonig, feinsandig, steinig,
graubraun, dunkelbraun, steif-halbfest,
Kalkstein, Betonreste, Wurzeln

Schluff, schwach tonig, stark
feinsandig, schwach steinig, hellbraun,
graubraun, steif, Tonsteinstlickchen

Ton, schwach schluffig, griingrau,
dunkelgriin, halbfest-fest, stellenweise
verwitterter Tonsteinstlicke

Steine, schluffig, feinsandig,
hellgraubraun, graugrin, fest, hart,
verbackene Schiufftonsteine

4,90

| 1 A — 3,80
12.04.2022 5 02 2022

Steine, hellgrau, graubraun, gebankte
Dolomitsteine bis ca. 15cm machtig
Vv _4,58

03.03.2022

NNI}INN

6,50

Tonstein, stlckig, plattig, schwarzgrau,
dunkelgrau, verwitterte Tonsteinlagen,
fest, rostfarbene Kiuftflachen

Y

7,20

Tonstein, steinig, schwarzgrau,
verwitterte Tonsteinlagen, hart, bankig

AN

7,50

NHN + 215,42 m

Tonstein, stark verwittert,
Pflanzenschiefer, schiefrig, plattig, fest,
schwarzgrau, dunkelgrau
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222,50

222,00

221,50

221,00

220,50

220,00

219,50

219,00

218,50

218,00

217,50

— T — — — — |

217,00

Langenmafstab 1 : 500
HohenmaRstab 1 : 50

RKS 1.3

NHN + 222,47 m

trocken am 10.03.2022

Steine, grobsandig, Schotterunterbau,
Betonkern

Steine, grobsandig; Schotterunterbau,
Betonkern, steiniger Unterbau

Schluff, steinig, feinsandig, tonig,
mittelbraun, steif-halbfest

Ton, schluffig, schwach steinig,
hellbraun, schwach griinlich, halbfest

RKS 2

NHN + 221,46 m

trocken am 03.03.2022

I

09 : Ton, schwach steinig, verwitterte

o1 Tonsteinstlcke, hellgrau, griinlich, steif,

a3 z3h

I

2,00 °J

- Ton, stark verwitterter Tonstein,

— hellgrau, grau, grunlich, halbfest, zéh

3,10

-
NHN + 219,37 m

kein Sondierfortschritt mehr mdéglich

46,70 m

Schluff,. feinsandig, schwach tonig,
schwach steinig, dunkelbraun, braun,
steif, Plastik, Grasnarbe, Wurzelfasern,
Kalksteine, Ziegelbruch

Schluff, feinsandig, tonig, schwach
steinig, hellbraun, halbfest,

schwach steinig, braun, weich, feucht

~Jonsteinstiickchen, Schiufftonsteine
?&\Schluﬁ, feinsandig, schwach tonig,
N

-~/ Schluff, stark feinsandig, schwach

tonig, dunkelbraun, schwach weich,
nass

Schluff, schwach tonig, schwach
steinig, hellbraun-grinlich, halbfest,
Schlufftonsteinstiicke

Ton, schwach schluffig, griinlich-blau,
steif-halbfest, Ton

Ton, schwach schluffig, griinlich,
hellbraun, halbfest, Ton

GOK

RKS 3

NHN + 220,84 m

trocken am 03.03.2022

Auffiillung

Quartér, umgel. Keuper

Lettenkeuper

NHN + 217,96 m

kein Sondierfortschritt mehr mdéglich

61,00 m

T
{|
-}\Ziegelgrus

Schluff, feinsandig, schwach tonig,
braun, dunkelbraun, steif, Blumenbeet,

Schluff, stark feinsandig, schwach
tonig, schwach steinig, braun, steif,

1,00 feucht
Schluff, feinsandig, schwach tonig,
150 schwach kiesig, braun, weich, feucht

Schluff, stark tonig, schwach steinig,
hellbraun-grinlich, halbfest, von
1,5m-1,6m steif und feucht,
Schlufftonsteinstlickchen

Ton, schwach schluffig, griinlich, blau,
grau, steif, Ton, zah

NHN + 217,04 m

Ton, schwach schluffig, griinlich, blau,
grau, halbfest, Ton, zéh

kein Sondierfortschritt mehr mdglich

Schnitt 6
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Fotodokumentation der Bohrungen B 1 +2
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Bohrung-Nr. B 1 Profiltiefe 0-75m

Ansatzhéhe: 222,92 m . NN |Aufnahmedatum 15.02.2022

Bohrtiefe

1m

2m

4m

5m

6m

7m

8m
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Bohrung-Nr. B2 Profiltiefe 0-75m

Ansatzhéhe: 220,01 m 0. NN |[Aufnahmedatum 14.02.2022

Bohrtiefe

1m

2m

4m

5m

6m

7m

8m




