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1. Veranlassung

Die Gemeinde Murr beabsichtigt die Erweiterung des Baugebietes “Langes Feld" in

westliche und stidwestliche Richtung. Dabei handelt es sich um das Erschlie-

Rungsgebiet “Langes Feld VI auf den Flurstiicken 1344, 1345, 1410, 1411, 1412,

1716, 1784 und 1786 mit einer Gesamtflache von ca. 34.000 m>

Zur Klarung der Untergrundverhaltnisse hinsichtlich von Kanal- und StraRenbau-

malnahmen und den hydrogeologischen Gegebenheiten wurde unser Biiro von

der Gemeinde Murr mit den dafiir notwendigen Untersuchungen beauftragt.

Auf dem Erweiterungsgelande wurden 9 Rammkernsondierungen und 4 Baugrund-

bohrungen mit Ausbau zu Grundwassermesspegeln in der Zeit vom 17.02. bis

17.05.2022 niedergebracht.

Folgende Planunterlagen standen uns zur Verfiigung:

- Lageplan des ErschlieRungsgebiets im MaRstab 1 : 500 und 1 : 5.000

- Geologische Karte von Baden-Wirttemberg, Blatt 7021 Marbach am Neckar,
im Maf3stab 1 : 25.000

- Karten der Landesanstalt fir Umwelt Baden-Wirttemberg (LUBW)

Die Lage des Untersuchungsgebiets ist der Anlage 1.1, Auszug aus der topografi-

schen Karte, Blatt 7021 Marbach am Neckar, und der Anlage 1.2 aus Satelliten-

sicht zu entnehmen. Die Lage der Untersuchungsstellen mit den Schnittfiihrungen

ist in Anlage 2 aufgefiihrt.

2, Geologisch-morphologischer Uberblick

Das Untersuchungsgebiet liegt stidwestlich des Ortskerns von Murr, rund 700 m
nordwestlich des lokalen Vorfluters Murr und ca. 1,2 km nérdlich des Neckars.

Das Gelande wird vom Tannenweg im Stden und vom Pleidelsheimer Weg im
Norden begrenzt. Ostlich schlieRen Wohnbebauungen und westlich landwirtschaft-
lich genutzte Flachen an.

Zum Zeitpunkt der baugrundgeologischen Untersuchungen wurde die Erweite-
rungsflache selbst noch als landwirtschaftliche Acker- und Wiesenflache genutzt.
Das Gelande fallt von Siiden von ca. 218 mNN nach Norden auf etwa 207 mNN
auf einer Strecke von ca. 360 m um insgesamt 11 m ein.

Im Untersuchungsgebiet ist unter der humosen Oberbodendecke und der relativ
geringméachtigen, quartaren Deckschicht mit zdhen Tonen sowie Ton- und Dolomit-
steinen der Erfurt-Formation (Unteren Keuper, ku), die auch als Lettenkeuper be-
zeichnet wird, zu rechnen. Der Lettenkeuper ist als vorkonsolidierter Boden relativ

gut tragfahig.

. Geotechnik
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Im Lettenkeuper kénnen jedoch uneinheitliche Schichtwasserzutritte vorhanden
sein, die an durchlassiges Festgestein und abdichtende, stark tonige Schichten ge-
bunden sind.

Das Untersuchungsgebiet befindet sich auRerhalb einer fachtechnisch abgegrenz-

ten oder ausgewiesenen Wasserschutzgebietszone.

3. Durchgefiihrte Untersuchungen

Die Erkundung der Bodenverhéltnisse erfolgte zwischen dem 17.02. und
17.05.2022 mit 9 Rammkernsondierungen bis in 1,4 — 4,1 m Tiefe sowie vier Kern-
bohrungen bis in 7,0 — 7,5 m Tiefe inklusive Wasserstandsmessungen.

Folgende geologische Schichten bzw. Bodenverhaltnisse wurden festgestellt:

Kiinstliche Auffiillungen

Anzeichen fir kinstliche Auffillungen, wie z.B. Ziegelreste, Beton- und Asphalt-
bréckchen oder ahnliches, wurden nicht festgestellt. Abweichungen von diesen An-
gaben sind wegen des groben Aufschlussrasters und der Vornutzung nicht auszu-

schlieRen.

Quartér, umgelagerter Keuper

Die quartére Deckschicht besteht aus braunem, hell- bis graubraunem, feinsandi-
gem, tonigem Schiuff mit Sand-, Ton- und Dolomitsteinstiicken (umgelagertes Keu-
permaterial) und ist zwischen 0,55 m (RKS 24) bis 2,7 m méchtig (RKS 21). Der
zuoberst erbohrte, bis zu 0,4 m méachtige Oberboden weist vereinzelt eingetra-
gene, sehr kleine Ziegelbruchstiickchen auf. Bei dem umgelagerten Keuper han-
delt es sich um feinsandige, tonige Schiuffe, die nach DIN 18 196 in die Boden-
gruppe TM (mittelplastische Tone) zu stellen sind. Die Zustandsformen wurden im
Feldversuch nach DIN EN ISO 14 688-2:2013-12 mit steif bis halbfest bestimmt.
Zum Lésen der gering tragfahigen Schiuffe gilt nach DIN 18 300:2015-08 der
Homogenbereich A (nach alter DIN 18300: Bodenklasse 4).

Erfurt-Formation (ku)

Unter den relativ geringméchtigen quartsren Schicht mit umgelagertem Keuperma-
terial folgen die Schluffe, Tone und Festgesteine des Unteren Keupers (Lettenkeu-
per,ku). Dabei handelt es sich in rein bindiger Ausbildung um wechselnd gelb-
braune und griinlichgraue, feinsandige, schwach steinige bis steinige Schiuffe (Do-
lomitschluff), in die einzelne Dolomitsteinstiicke sehr unterschiedlicher GréRe ein-
gelagert sind. Nach DIN 18 196 handelt es sich um die Bodengruppen TL (mittel-
plastische Tone) und GX (Steine).
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Darunter folgen halbfeste, rein bindige und zum Teil bléttrige Tone griingrauer und
grunblaugrauer Farbe, in die zentimeterméchtige Tonsteinbankchen eingelagert
sind. Die rein bindigen Tone sind den Bodengruppen TM und TA (mittel- und aus-
gepragt plastische Tone) und die verwitterten bis angewitterten Schiufftonsteine,
Dolomitsteine und Tonsteine den Bodengruppen GT / GT* (weit oder intermittie-
rend gestufte Kérnungslinie, Feinanteil ist tonig / stark tonig) zuzuordnen.

Ab Tiefen von ca. 3,6 minB1,ca. 3,5minB2,ca.45minB3undca. 3minB 4
stehen hellgraue und graubraune, z.T. kleinbankige Dolomitsteine (Dst) an.
Darunter folgen bis zur Endtiefe der Bohrungen in maximal 7,5 m Tiefe dunkel-
graue bis schwarzgraue Tonsteine (Tst) in plattiger und kleinbankiger Ausbildung,
in die auch Dolomit- und Kalksteinbznke eingeschaltet sind.

Die Rammkernsondierungen RKS 21 — 29 endeten iiberwiegend an der Oberkante
dieser Gesteine und z.T. in darlberliegenden Dolomitschiuffen in 1,4 — 4,1 m Tiefe.
In rein bindiger Ausbildung kann der halbfeste Lettenkeuperton gemag alter DIN

18 300 in die Bodenklasse 4 gestellt werden. In steiniger und stiickiger Ausbildung
sind die angewitterten Ton- und Dolomitsteine den Bodenklassen 5 + 6 zuzuord-
nen.InB1istabca.6,8m,in B2 abca. 6,6 mund B 4 ab ca. 6,4 m unter Ansatz-
hohe mit Bodenmaterial der Bodenklassen 7 zu rechnen. Fiir die bindigen Keuper-
tone mit steinigen Lagen gilt der Homogenbereich B und fiir die kleinbankigen
Ton- und Dolomitsteine der Homogenbereich C.

Die Tabelle 1 zeigt die Ansatzhéhen, Schichtgrenzen und Bohr-/Sondiertiefen:

Tabelle 1:  Schichtgrenzen, Ansatzhéhen und Schichtgrenzen

" Auf- Ansatz- Bohrtiefen Grenze Quartar / Grenze Lettenkeuper
schluss héhen Lettenkeuper bindig / steinig |
B1 218,00 mNN 7,5m 0,7 m =217,30 mNN 3,6 m =214,40 mNN
B2 214,28 mNN 74m 0,7 m =213,54 mNN 3,5m =210,74 mNN
B3 207,47 mNN 70m 2,5 m = 204,95 mNN 4,5 m =202,95 mNN
B4 209,97 mNN 70m 0,6 m = 209,36 mNN 3 m =206,66 mNN
RKS 21 207,59 mNN 34m 2,7 m = 204,89 mNN 3,4 m = 204,19 mNN*
RKS 22 | 207,94 mNN 24m 0,7 m = 207,24 mNN 2,4 m = 205,54 mNN*
RKS 23 | 209,32 mNN 1,65 m 0,75 m = 208,57 mNN 1,656 m = 207,67 mNN*
RKS 24 | 209,52 mNN 1,4m 0,55 m =208,97 mNN 1,4 m = 208,12mNN*
RKS 25 | 211,05 mNN 3,95m 0,60 m =210,45 mNN 3,95 m = 207,10 mNN*
RKS 26 | 213,30 mNN 34m 0,35 m =212,95 mNN 3,4 m = 209,90 mNN*
RKS 27 | 207,78 mNN 41m 1,5 m = 206,28 mNN 4,1 m = 203,68 mNN*
RKS 28 | 208,17 mNN 1,8m 0,6 m = 207,57 mNN 1,8 m = 206,37 mNN*
RKS 29 | 209,54 mNN 40m 0,8 m =208,74 mNN 4,0 m = 205,54 mNN*

*: vermutete Grenze bindiger / steiniger Lettenkeuper entspricht Sondierendtiefe
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Die Lettenkeuperoberflache fallt von 217,30 mNN im Siiden auf 204,89 mNN im
Norden ein und die Felsoberkante des Lettenkeupers (Dolomitstein) von etwa
214,4 mNN im Suden auf ca. 202,95 mNN im Norden.

Die Schichtprofile der Sondierungen sind in der Anlage 3 und die geologischen
Schnitte in der Anlage 4 dargestellt. In der Anlage 6 sind die Bohrkerne von B 2 —
B 4 fotografisch dokumentiert.

4. Hydrogeologische Verhiltnisse

Die Bohrungen B 1 - B 4 wurden zu 5-Zoll-Uberflur-Messstellen bis in ca. 7 m Tiefe
ausgebaut. Die Messungen der Grundwasserstande wurden jeweils kurz nach Fer-

tigstellung der Bohrungen und Sondierungen durchgefiihrt (siehe Spalte 3 in Ta-

belle 2).

Weitere Messungen der Wassersténde erfolgten am 03.03., 12.04., 20.04., 28.04.
und 15.07.2022.

Tabelle 2: Wasserstinde von Februar bis Juli 2022
Auf- Ansatzh6he Messung vom Messung vom Messung vom

schluss GOK 17. - 25.02.2022 03.03.2022 12.04.2022

B1 218,00 mNN | 3,30 m=214,70 mNN | 3,81 m=214,19 mNN | 3,31 m = 214,69 mNN
B2 214,28 mNN | 2,60 m=211,68 mNN | 3,42m=210,86 mNN | 2,95 m = 211,33 mNN
B3 207,47 mNN | 3,70 m=203,77 mNN | 4,83 m=202,64 mNN | 3,34 m = 204,13 mNN
B4 209,97 mNN | 2,70 m=207,27 mNN | 2,07 m=207,90 mNN | 1,70 m = 208.27 mNN
RKS 21 | 207,59 mNN trocken bis Endtiefe - -

RKS 22 | 207,94 mNN | trocken bis Endtiefe - -

RKS 23 | 209,32 mNN trocken bis Endtiefe - -

RKS 24 | 209,52 mNN zugefallen - -

RKS 25 | 211,05 mNN | 1,14 m=209,91 mNN - —~

RKS 26 | 213,30 mNN trocken bis Endtiefe -- --

RKS 27 | 207,78 mNN trocken bis Endtiefe - =

RKS 28 | 208,17 mNN trocken bis Endtiefe - --

RKS 29 | 209,54 mNN trocken bis Endtiefe - -

Ansatzhéhe GOK = Gelandeoberkante




A
:‘-‘-’:}'

_ Géatechnik

&
<

4 @Eg@ T a
\ > Sllgwest

ErschlieBungsgebiet ,Langes Feld VI in 71711 Murr
Gutachten-Nr. B 0722/3179 vom 25. Juli 2022

Auf- Ansatzhéhe Messung vom Messung vom Messung vom

schluss GOK 20.04.2022 28.04.2022 15.07.2022

B1 218,00 MNN | 3,68 m=214,32mNN | 3,96 m=214,04 mNN | 4,34 m=213,66 mNN
B2 214,28 mNN | 3,20m=211,08 mNN | 3,33 m=210,95mNN | 3,73 m=210,55 mNN
B3 207,47 mNN | 4,20 m=203,27 mNN | 4,75 m=202,72 mNN | 5,41 m=202,06 mNN
B4 209,97 mNN | 1,92 m=208,056 mNN | 1,96 m=208,01 mNN | 2,27 m=207,70 mNN
RKS 21 | 207,59 mNN - - -

RKS 22 | 207,94 mNN - - -

RKS 23 | 209,32 mNN - - -

RKS 24 | 209,52 mNN - - -

RKS 25 | 211,05 mNN | 1,06 m = 209,99 mNN - -

RKS 26 | 213,30 mNN trocken bis Endtiefe - --

RKS 27 | 207,78 mNN - -- -

RKS 28 | 208,17 mNN - - -

RKS 29 | 209,54 mNN trocken bis Endtiefe - --

Das Grundwasser trat langsam zu und befindet sich sowohl in den harten Festge-
steinen als auch im Grenzbereich Tonmergel / Dolomit- und Tonsteine des Letten-
keupers. Die GrundwasserflieRrichtung ist grob an die Oberkante des Lettenkeu-
per-Festgesteins gebunden. Die Festgesteinsoberflache fallt von 214,40 mNN im
Suden auf 202,95 mNN im Norden ein. Dementsprechend fallt auch der im Februar
bis Juli 2022 ermittelte Wasserspiegel im bzw. auf dem Festgestein in nérdliche
Richtung ein.

In B 1 fiel der Wasserstand von 214,70 mNN am 25.02. auf 213,66 mNN am
15.07.2022 um 1,04 m. In B 2 fiel der Wasserstand von 211,68 mNN am
25.02.2022 auf 210,55 mNN am 15.07.2022 im gleichen Zeitraum um 1,13 m.

In B 3 war der héchste Wasserstand mit 204,13 mNN am 12.04.2022 zu verzeich-
nen und fiel auf 202,06 mNN am 15.07.2022 um 2,07 m und in B 4 im gleichen
Zeitraum von 208,27 mNN auf 207,70 mNN nur um 0,57 m.

Im Zuge von Kanalbaumanahmen sowie fiir Unterkellerungen von geplanten Ge-
bauden muss bei Eingriffen in das anstehende Festgestein bzw. in den Grenzbe-
reich Tonmergel / Dolomit- und Tonsteine mit Wasserzutritten gerechnet werden.
Wasserhaltungsmafnahmen sind in diesem Fall vorzusehen und beim zusténdigen
Landratsamt Ludwigsburg eine wasserrechtliche Erlaubnis rechtzeitig vor Baube-
ginn einzuholen. Wir empfehlen, die Wassersténde in den ausgebauten Messstel-
len B 1 - B 4 monatlich zu messen, um die Wasserspiegelschwankungen eines
hydrologischen Jahres im Untersuchungsgebiet zu erfassen.
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In der Regel kann auf die in den Pegeln B 1 - B 4 ermittelten, héchsten Wasser-
stande ein Zuschlag von 1 m als sogenannter Bemessungswasserstand gege-
ben werden. Alle Bauteile unterhalb des Bemessungswasserstandes miissen auf-
triebssicher und wasserundurchlassig ausgebildet werden (Unterkellerungen wer-
den in der Regel dann als sogenannte “weille Wanne" ausgefiihrt).

Ein verbindlicher Bemessungswasserstand fiir jeden Bereich des Bebauungsge-
bietes kann nicht angegeben werden, da die Wasserstande in nérdliche Richtung
zum Teil steiler als das Gelénde einfallen. Bezogen auf die Geléndeoberflache ist
ab folgenden Tiefen unter Gelénde mit zutretendem Grund- und Schichtwasser zu
rechnen und kann folgender Bemessungswasserstand vorgeschlagen werden:

B 1 -2,3 munter Gelande / Bemessungswasserstand = 215,7 mNN

B2 -1,3 m unter Geléande / Bemessungswasserstand = 212,7 mNN

B 3 -2,4 munter Gelande / Bemessungswasserstand = 205,1 mNN

B4 -0,8 m unter Gelénde / Bemessungswasserstand = 209,2 mNN

Da es sich meist um schichtgebundenes Wasser in Festgesteinen handelt, kann
die zutretende Wassermenge nicht klar angegeben werden. Wir empfehlen jedoch,
beim Kanalbau abschnittsbezogene Pumpensiimpfe einzurichten und das Grund-
wasser unter Zwischenschaltung eines Absetzbeckens abzupumpen.

Eine Versickerung von Oberflachen- und Dachflachenwasser in den anstehenden
quartaren Béden und den unterlagernden, relativ dichten Lettenkeuperbéden ist
kaum mdglich, da zum einen relativ viel Wasser in kurzer Zeit versickern miisste
und zum anderen dichte, tonige Béden (Letten) im Untergrund anstehen, die kein

bzw. kaum Wasser aufnehmen kénnen.

5. Bodenmechanische Kennwerte

Fur verdichtet eingebautes Fremdmaterial, wie z.B. Bodenaustauschmassen (ohne

hydraulische Bindung), sind folgende Kennwerte zugrunde zu legen.

Tabelle 3: Bodenmechanische Kennwerte fiir Fremdmaterial

Einbaumaterial Wichte y Reibungswinkel
kN/m3 @in°
Schottergemische 20 35
Kiesgemische 21 35-40
Siebschutt 20 32,5
Bindige Béden 20 25
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In Abhangigkeit von den festgestellten Zustandsformen und Ausbildung der Boden-
schichten gelten fiir die erbohrten Béden in Anlehnung an die DIN 1055 folgende

Kennwerte.

Tabelle 4: Wichte, Reibungswinkel, Kohision, Steifemodul

Bodenart

tiber

Wichte
(kN/m?3)

Wasser

unter

Reibungs-
winkel
in® c

Kohdésion
(kN/m?)

Steifemo-
dul
(MN/m?)
Es

Quartar:
Oberboden (OH)
Decklehm (TM),
steif-halbfest:

17-18

19,6-20

8-9

9,5-10

17-20

22,5

Lettenkeuper

G;otechnik

3\ B 55 _F
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- stark verwittert, Ton
(TM/ TA), halbfest:

20-20,5 10-10,5

22,5

10

- steinig verwittert
(GX/GT/GTH),
dicht, halbfest:
gering verwittert

stein/Tonstein,
sehr dicht, hart:

Kalk- und Dolomit-

20

22-25

12-15

11

225-25

30-40

10-20

20-40

80-120

Der Untergrund Iasst sich nach DIN 18 300 und 18 196 folgendermaRen einteilen.

Tabelle 5: Bodengruppen + -klassen, Frost- und Schrumpfempfindlichkeit
Bodenart Bodengruppen | Bodenklassen | Frostempfind- | Schrumpf-ge-
(alt) lichkeit fahr
Quartar OH (Oberboden) 1 F3 grof
™ 4 F3 grof®
Lettenkeuper:
- stark verwittert, T™M/TA 4 F3 grof
Ton/Tonmergel GT/GT* 4-6 F3 mittel — grof
- angewittert,
Kalk-/Dolomit
und Tonstein,
hart, zerrammt Kst, Dst, Tst 6+7 F1 keine

F1=
F2
F3

nicht frostempfindlich
gering bis mittel frostempfindlich
sehr frostempfindlich
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Im vorliegenden Fall werden drei Homogenbereiche differenziert:

Homogenbereich A Quartére Decklehme, bindig

Homogenbereich B
Homogenbereich C
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Lettenkeuperton, verwittert, zahplastisch, z.T. steinig
angewitterter / unverwitterter Lettenkeuper, steinig/felsig

Tabelle 6: Homogenbereiche A + B fiir B6den nach DIN 18 300:2015-08
Nr. | Bodenart Homogenbereich A Homogenbereich B
1 KorngréRenverteilung n.b. n.b.
2a |Anteil Steine > 63 mm n.b. n.b.
2b | Anteil Blécke > 200 mm n.b. n.b.
2c | Anteil groRe Blécke >630mm n.b. n.b.
3 mineralogische Zusammen- n.e. n.e.
setzung der Blécke
4 | Wichte ca.y=19,5-20 kN/m? ca. y =20 - 20,5 kN/m?
5 Kohasion ca.c” =7 -20kN/m? ca. ¢c" =10 - 20 kN/m?
6 Undrainierte Scherfestigkeit ca. cu = 20 - 40 kN/m? ca. cu = 40 - 80 kN/m?
7 Sensitivitat n.e. n.e.
8 Wassergehalte - ca.8-22%
9 Konsistenz steif-halbfest (weich), halbfest + fest
10 | Konsistenzzahl n.b. lc=0,38-1,25
11 | Plastizitat n.b. leicht, mittel, ausgepragt
12 | Plastizitatszahl n.b. lP=8-27%
3 | Durchlassigkeit - ca. 107 -10°m/s *
14 |Lagerungsdichte locker mitteldicht + dicht
15 | Kalkgehalt n.b. n.b.
16 | Sulfatgehalt n.b. n.b.
17 | Organischer Anteil <1% <1%
18 | Benennung org. Béden - -
19 | Abrasivitat n.e. n.e.
20 |Bodengruppe ™ TL, TM/TA, GT /GT*
21 | Ortstibliche Bezeichnung Quartérer Decklehm Lettenkeuper, verwittert

tec

- &5
N 'Ei;‘?f*f

n.e. nicht erforderlich; n.b. nicht bestimmbar; * Erfahrungswerte

Der humose Oberboden wird nicht in der DIN 18 300:2015-08 sondern in der Land-

schaftsnorm behandelt.
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Tabelle 7. Homogenbereich C fiir Fels / felsartige Béden
(DIN 18 300:2015-08)

Nr. | Bodenart Homogenbereich C
angewitterter Lettenkeuper
1 Benennung von Fels Ton-, Kalk- und Dolomitstein,

angewittert bis unverwittert in Wech-
sellagerung mit Mergelschichten

2 Wichte Yy =22 - 25 kN/m® *
3 Verwitterung/Veranderung n.b.

4 Einaxiale Druckfestigkeit n.b.

5 Bodengruppe Kst, Dst, Tst

6 Ortsuibliche Bezeichnung Lettenkeuper,

angewittert, hart, kleinbankig

n.b. nicht bestimmbar * Erfahrungswerte

Béden des Homogenbereiches C (Fels und felsartige Béden) lassen sich nur mit
geeigneten Geréten (z.B. Reizahne, MeiRel etc.) I6sen und weichen somit klar

von den Homogenbereichen A und B ab.

6. Wiederverwendbarkeit der anstehenden Béden

Die im Untersuchungsgebiet erbohrten Béden sind nur eingeschrénkt wiederver-

wendbar:

- Der humose Oberboden kann nicht wiederverwendet werden.

- Der Lettenkeuper steht oberflachennah in bindiger und steiniger Ausbildung an.
Teilweise sind jedoch bereits grobe Steine mit 15 cm Kantenlénge vorhanden,
die ohne Zerkleinerung nicht eingebaut werden kénnen.

Die darunter folgenden, zahplastischen und griinlichgrauen Keupertone sind
zwar wiedereinbaubar, allerdings besteht die Gefahr, dass durch dynamische
Verdichtung das Material anféngt zu walken und dann nicht mehr optimal zu
verdichten ist. Eine Stabilisierung der zahen Tone ist nur durch eine optimale
Homogenisierung mit den hydraulischen Bindemitteln méglich..

- Die unterlagernden angewitterten Ton-, Kalk- und Dolomitsteine muissen auf
KorngréRen < 56 mm gebrochen werden, bevor sie wieder eingebaut werden
kénnen.

- Nutzbar sind die teilweise anstehenden, rein bindigen Abschnitte unter dem
Mutterboden bzw. Oberboden in halbfester Zustandsform.

11
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Dieses Material muisste separiert, grobe Steine aussortiert, auf Mieten zusam-
mengeschoben und gegen Witterungseinfliisse abgedeckt werden.
Es besteht die Gefahr, dass das ausgehobene bindige Material nach I&ngerem Lie-
gen stark durchnéssen kann und dann nicht mehr verdichtbar ist.
Wir empfehlen daher, fur bindiges Aushubmaterial KalkstabilisierungsmaRnahmen
in die Ausschreibung aufzunehmen. Die Zugabemenge richtet sich nach den tat-
sé&chlich vorhandenen, natiirlichen Wassergehalten und kann zum gegenwartigen
Zeitpunkt gréRenordnungsmagig mit 10 — 15 kg/m? bei einer Frastiefe von etwa
0,4 m angegeben werden. Abweichungen nach unten oder oben sind witterungsbe-

dingt méglich.

7. Angaben zu Kanal- und StraRenbauarbeiten

71 Kanalbauarbeiten

Im Zuge der Untersuchungen wurde Grund- und Schichtwasser festgestellt, so
dass zum gegenwartigen Zeitpunkt in den erkundeten Tiefen bis 7,5 m unter Ge-
lande mit Wasserhaltungsmafnahmen wahrend der Kanalbauarbeiten zu rechnen
ist, abhangig von den geplanten Kanaltiefen. Wir empfehlen deshalb, etwaige Was-
serhaltungsmaRnahmen in die Ausschreibung aufzunehmen.

Um die Kanalgraben im Grundwasserbereich nicht als ableitende Drainagegraben
zu nutzen bzw. die Grundwasserverhéltnisse dauerhaft zu verandern, miissen im
Abstand von 45 — 50 m Sperrriegel senkrecht zum Grabenverlauf angeordnet wer-
den. Diese Sperrriegel kdnnen aus sehr gering durchlassigem, tonigem Boden
(z.B. die zahplastischen, graugriinen Keupertone) oder Beton bestehen und miis-
sen mindestens bis zur Oberkante der griingrauen Tone ausgefiihrt werden.

Die Untersuchungen zeigen, dass iiberwiegend Bodenmaterial der Bodenklassen 4
- 6 und auch Material der Bodenklasse 7 (nach alter DIN 18 300) gel6st werden
muss. Es gelten die Homogenbereiche A — C nach neuer DIN 18 300:2015-08.

Die Kanalgrében kénnen bei ausreichendem Platzangebot frei gebdscht werden.
Bis Kanalgrabentiefen < 1,25 m kann senkrecht, ab > 1,25 m Tiefe muss gebdscht
oder verbaut werden.

Innerhalb von aufgefillten oder weichplastischen Schichten ist ein Béschungswin-
kel von B < 45° und in steinig-bindigen Dolomitschluffen und -steinen ist ein Winkel
von B < 50 - §5° einzuhalten. In den darunter folgenden, mindestens halbfesten,

bindigen, grunlichgrauen Keupertonen gilt ein Béschungswinkel von B < 60°.

12
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In den festen und harten, plattigen Ton- oder Schlufftonsteinschichten kann der Bé-
schungswinkel auf B < 70° erhéht werden. Diese werden vermutlich bei den Kanal-

bauarbeiten nicht oder nur in tieferen Bereichen erschlossen.

Der Béschungskopf darf im Abstand von 1,5 m nicht belastet und die Béschungs-
héhen mussen kleiner 5 m sein. Fur héhere Béschungen ist ein Standsicherheits-
nachweis nach DIN 4084 zu fiihren und eine Berme auf halber Héhe vorzusehen.
Leitungsgrében miissen bei senkrechter Abbdschung ab einer Tiefe von 1,25 m
durch Verbau gesichert werden. Dies kann abschnittsweise z.B. durch einen soge-
nannten fortschreitenden Kammerplattenverbau geschehen.

Die Oberflachenabdichtung der Kanalgraben kann mit dem vor Ort anstehenden
Bodenmaterial nur dann durchgefiithrt werden, wenn es ausreichende Verdich-
tungseigenschaften (vor Ort gebrochenes Gestein) aufweist oder eine Bodenver-
besserung (bindige Béden) durchgefiihrt wurde. Organisch geprégte Béden (Mut-
terboden etc.) sind nicht wiedereinbaubar.

Aushubmassen, die fiir einen spateren Wiedereinbau vorgesehen sind, missen
zum Schutz vor Durchnassung durch Tagwasser auf Zwischendeponien / Mieten
zusammengeschoben und mit Planen abgedeckt werden. Wird das Bodenmaterial
nicht abgedeckt, ist es zuvor lagenweise zu verdichten und an der Oberflache zu
profilieren.

Eine Lagerung auf lose zusammengeschobenen Haufen ist nicht sinnvoll, weil hier-
bei das Bodenmaterial durch Tagwassereinflisse einer starken Wasseraufnahme
unterliegt und die Verdichtungsfahigkeit verloren geht.

Die bindigen Béden im Untersuchungsgebiet sind sehr nasseempfindlich. Auskof-
ferungs- und Verdichtungsarbeiten sind bei nasser Witterung zu unterlassen.

Die Verdichtungsanforderungen fiir Grabenverfiillungen werden firr die nachfolgen-

den Bereiche unterschieden:

Die Verdichtungsanforderungen fir Grabenverfullungen werden fiir die nachfolgen-
den Bereiche gemal ZTV E-StB 17 wie folgt angegeben:

Bereich Bodengruppen Proctordichte
Planum bis 0,5 m GW, G, GE, SW, S|, SE, GU, GT, SU, ST 100 %
unter Planum GU*; GT*, SU*, ST* U, T 97 %
0,5 m unter Planum | GW, GI, GE, SW, SI, SE, GU, GT, SU, ST 97 %
bis Leitungszone GU*; GT*, SU*, ST, U, T 97 %

13
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Auf 150 m Leitungsgrabenlange sind 3 Verdichtungskontrollen pro m Gra-
bentiefe nétig.

Die direkte Verdichtungskontrolle kann nur mit dem materialspezifischen Proctor-
wert erfolgen. Dies bedeutet, dass vom vorgesehenen Einbaumaterial (z.B. vom
gekalkten Lehm oder vom Vorsiebmaterial oder vom bindig-steinigen Aushub) Pro-
ctorversuche nach DIN 18 127 ausgefihrt werden miissen. Dabei ist wichtig, dass
der Prdctorversuch mit rein bindigem Material auf rein bindige Béden bzw. Proctor-
versuche mit bindig-steinigem Material auf gemischtkérnige Béden bezogen wer-
den. Die Kontrolle muss anschlieBend wiederum als Raumdichtebestimmung nach
DIN 18 125 mit Stechzylindern fiir rein bindige Béden oder mit z.B. Densitometern

(Ballonverfahren) fir steinige Béden erfolgen.

Auf der Oberkante der Grabenverfiillung (Erdplanum) muss unter befest_igten Fla-
chen nach ZTV E-StB 17 ein Verformungsmodul von Ev; = 45 MN/m? nachgewie-
sen werden, damit ein Regelaufbau nach RStO 12 ausgefiihrt werden kann. Der
Nachweis erfolgt tiber statische Lastplattendruckversuche nach DIN 18 134.

7.2 StraBenbauarbeiten

Das Baugebiet befindet sich gemaR RStO 12 in der Frosteinwirkungszone 1. Die
anstehenden Béden sind der Frostempfindlichkeitsklasse 3 zuzuordnen.

Bei der Bemessung der Schichtdicken ist sowohl die Tragfahigkeit als auch die
Frostsicherheit zu gewahrleisten. Hinsichtlich der Frostempfindlichkeitsklasse 3 re-
sultieren fir die Bauklassen Bk100 — Bk0,3 folgende Mindestdicken des frostsiche-
ren Oberbaus von Stralen:

BK100 bis Bk10 = 0,65 m

Bk3,2 bis Bk1,0 = 0,6 m

Bk0,3 0,5m

1]

Diese Angaben gelten unabhangig vom Tragverhalten des Untergrundes. Bei widri-
gen Verhéltnissen zum Zeitpunkt der Bauarbeiten kann die Einbaustarke noch gré-
Rer werden.

GemaR ZTV E-StB 17 muss auf dem bindigen Planum ein Verformungsmodul von
Ev2 > 45 MN/m? nachgewiesen werden. Dies ist hierzulande in der Regel bei bindi-
gen Bdden ohne Bodenverbesserungsmafinahmen kaum méglich. Nur durch die
Stabilisierung mit Kalk-Zementgemischen (z.B. Dorosol oder Stabigil) bzw. Boden-
austausch in entsprechender Méchtigkeit mit Grobschotter kann dieser Wert er-

reicht werden.
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Wird ein Bodenaustausch in Erwagung gezogen, sind zur Festlegung der erforder-
lichen Mé&chtigkeit Versuchsfelder an Ort und Stelle anzulegen.

Auf dem fertigen, bindigen oder verbesserten Unterbau sind 3 Lastplattendruckver-
suche je 5.000 m? zu erbringen.

Nach ZTV SoB-StB muss auf der Frostschutzschicht von StraRen der Bauklassen
Bk100 bis Bk1,0 (siehe RStO 12) ein Verformungsmodul Ev, > 120 MN/m? nach-
gewiesen werden. Fur Bk0,3 gilt ein Wert von Evz > 100 MN/m2,

Auf der Frostschutzschicht wird in der Regel eine Schottertragschicht aufgebaut.
Ausgehend von den oben genannten und nachgewiesenen Verformungsmoduln
auf der Frostschutzschicht miissen fiir die Bauklassen Bk100 bis Bk1,0 auf der
Schottertragschicht Ev, -Werte > 150 MN/m? und fiir die Bauklasse Bk0,3

Ev; -Werte > 120 MN/m? nachgewiesen werden. Fiir kombinierte Frostschutz-
Tragschichten gelten ebenfalls die letztgenannten Werte.

Die Verdichtungskontr_ollen sind mit Lastplattendruckversuchen nach DIN 18 134
durchzufiihren. Dabei kénnen die Tragfahigkeit (Evz in MN/m?) als auch die er-
reichte Verdichtung (dimensionsloses Verhaltnis Evz / Ev1) ermittelt werden.
Vergleichend kénnen auf der Schottertragschicht auch dynamische Fallplattenver-
suche ausgefiihrt werden, die jedoch keinen eindeutigen Anhaltspunkt zur erreich-
ten Verdichtung geben und nur fiir Schottergemische nach vorheriger Eichung zu-
l&ssig sind. Die Eichversuche miissen direkt neben einem oder mehreren stati-
schen Lastplattendruckversuchen ausgefiihrt werden. Der Umrechnungsfaktor von
Evayn auf Ev: richtet sich nach dem bereits bestimmten Eva-Wert.

Auf dem Schottertragschichtplanum sind mindestens 3 Verdichtungskontrol-

len je 4.000 m? jedoch alle 100 m zu erbringen.

8. Angaben zu Gebdudegriindungen

Im Untersuchungsgebiet ist die quartare Deckschicht relativ geringmachtig bzw. in
weiten Teilen als umgelagertes Keupermaterial ausgebildet. Normal unterkellerte
Gebaude werden bereits in den anstehenden Lettenkeuperbéden griinden, die als
steinig-bindige Béden und als z&hplastische Tone anstehen. Da die Aufschliisse
relativ weit auseinanderliegen, ersetzen die Angaben keine Einzelgutachten.

Die unter den steinig-bindigen Béden und den griingrauen, zahplastischen Keuper-
tonen anstehenden, sehr dichten und harten Dolomit- und Tonsteine, sind in Ab-

hangigkeit vom Verwitterungsgrad als sehr gut tragfahig zu beurteilen.
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Liegen die Fundamentsohlen in den harten, bankigen Dolomit- und Tonsteinen,
kénnen verhéltnismaRig hohe aufnehmbare Sohldriicke (Gzu. < 400 — 500 kN/m?)
angesetzt werden.

In den Gberlagernden, griinlichgrauen, zéhplastischen Lettenkeupertonen ist auf-
grund der hohen Plastizitét von einem deutlich geringeren, aufnehmbaren Sohl-
druck auszugehen. Da hier jedoch die Zustandsform eine entscheidende Rolle
spielt, sind die Untergrundverhaltnisse bauwerksbezogen zu ermitteln. Dies gilt ins-
besondere fur nicht unterkellerte Gebaude, weil diese eventuell in unterschiedlich
ausgebildeten und unterschiedlich tragfahigen Béden griinden werden.
Grundsétzlich sind alle Gebaudefundamente in Schichten gleicher Ausbildung und

Zustandsform zu griinden.

Im Lettenkeuper ist mit jahreszeitlich bedingten Schichtwasseraustritten in unter-
schiedlichen Tiefen und Gesteinen zu rechnen. Wir empfehlen auch aus diesem
Grund, bauwerksbezogene Untersuchungen durchfiihren zu lassen bzw. dies in

den Bebauungsplan aufzunehmen.

9. Schutz der Geb&dude vor Durchfeuchtung

Zum Schutz der Gebaude vor Durchfeuchtung bzw. kapillar aufsteigende Grund-
feuchte gelten die Bestimmungen der DIN 4095 (Drainung erdberiihrter Bauwerke)
und DIN 18533-1:2017-07 Klasse W1.2-E (Bauwerksabdichtungen, Abdichtung
gegen nicht driickendes Wasser mit Drainung) fiir Bauwerksunterkanten, die ober-
halb der Bemessungswassersténde liegen.
Binden die Gebaude tiefer ein als die angegebenen Bemessungswasserstande,
sind AbdichtungsmaBnahmen nach DIN 18533-1:2017-07 Klasse W2.1-E zu er-
greifen. Alternativ kénnen auch sogenannte “weie Wannen* ausgefiihrt werden.
Viele Bautréger gehen mittlerweile dazu tiber, die Untergeschosse in wasserun-
durchlassigem Beton nach den anerkannten Regeln der Technik auszufiihren, um
einen bestmdéglichen Nasseschutz zu erreichen und die aufwendigen und anfalli-
gen Drainagen einzusparen (Drainagen miissen gewartet werden; die Versicke-
rung des Drainagewassers muss gesichert sein).
Folgende MaRnahmen sollten generell ergriffen werden:
- Unter den Bodenplatten ist eine kapillarbrechende Filterschicht in einer Méch-
tigkeit von mindestens 0,15 m erforderlich. Als kapillarbrechendes Filtermate-
rial ist Schotter oder Kies der Kérnungen 2/32 mm oder 2/45 mm vorzusehen.
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- Vor dem Einbau des kapillarwirksamen Schottergemisches sollte ein Geotextil
als Trennvlies auf der Baugrubensohle verlegt werden.

- Vor dem GieRen der Bodenplatte muss eine PE-Folie zum Schutz der Filter-
schicht vor einsickernden Zementschlammen ausgelegt werden.

- Wird eine riickspiilbare Ringdrainage DN 100 (Stangenrohre) mit Kontroll-
schachten DN 300 an den Knickpunkten (Richtungswechsel) ausgefiihrt,
muss die Oberkante der Ringdrainage am Hochpunkt der Drainage 10 cm un-
ter Oberkante RohfuRbodenhéhe liegen. Das Gefalle der Drainage ist mit
0,5 — 1 % vorzugeben. Die Drainageleitung darf nicht im Lastausbreitungsbe-
reich der Fundamente liegen. Gegebenenfalls sind die Fundamente tiefer ein-
zubinden. -

- Auf einen wirkungsvollen Nasseschutz der erdberiihrten AuBenwéande geman
DIN 18 195 ist besonderer Wert zu legen. Wir empfehlen, als Vertikaldrains
Drainsteine mit vorgehangtem Filtervlies oder Drainplatten aus Polystyrol oder
Hartschaum mit aufgeklebtem Filtervlies oder andere nach DIN 18 195 zuge-

lassene Materialien oder Drainelemente zu verwenden.

10. Frost- und Schrumpfsicherheit

Die Frostsicherheit fir die Gebaudefundamente ist ab einer Mindesteinbindetiefe
von b > 0,8 m gewéhrleistet. Der Bereich von Garagenzufahrten oder Stellplatzen
ist der Durchfrostung ausgesetzt. Wir empfehlen, frostunempfindliches Material,
wie z.B. kornabgestufte Schottertragschichtgemische der Kérnung 0/45 mm, in ei-
ner Starke von mindestens 0,4 — 0,45 m einzubauen.

Fur oberflachennah in bindigen und tonigen Béden griindende Fundamente bzw.
nicht unterkellerte Geb&aude oder Garagen besteht die Gefahr des Bodenschrump-
fens nach starken oder langanhaltenden Trockenperioden. Die Schrumpfrisse kén-
nen bis 1,2 m unter Gelédnde reichen. Die Fundamentsohlen nichtunterkellerter Ge-
béude oder Gebaudeteile miissen daher b > 1,4 — 1,5 m unter fertige Gelédndeober-

kante einbinden.

11 Versickerung und Regenriickhaltung

Eine Versickerung von Oberflachenwasser ist im Untersuchungsgebiet nur tiber
sehr groRe Retentionsflachen méglich. Als potentiell wasseraufnehmende und
wasserleitende Schicht sind die bis in 0,5 — 2,7 m Tiefe anstehenden, bindigen

quartaren Schichten anzusehen.
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Allerdings muss auch in diesen teilweise steinigen Béden von einer gesteinsspezi-
fischen Durchlassigkeit von ki = 10-6 — 107 m/s ausgegangen werden. Nach DIN
18 130 handelt es sich um “gering durchlassige® Béden.

Die unterlagernden, zahplastischen Lettenkeupertone der Bodengruppe TA sind
als Wasserstauer mit einem Durchlassigkeitsbeiwert von ks = 107 — 10-® m/s anzu-
sehen. Nach DIN 18 130 handelt es sich um ein “sehr gering durchlissiges* Bo-

denmaterial.

Wasser aus Drainageanlagen kann iber Sickergruben oder —gréaben versickert
werden. Da die Versickerung dauerhaft funktionieren muss und Verschlammungen
zu einer starken Reduzierung der Aufnahmefahigkeit des Bodens fiihren, sollten
die Versickerungsgraben in jedem Fall mit einem Uberlauf zum Trennsystem aus-
gestattet werden.

Von einer dauerhaft funktionierenden Versickerung tiber Retentionsflachen kann
nicht ausgegangen werden. Es sollten in jedem Fall immer sogenannte Not- und

Sicherheitsablaufe zur Kanalisation vorgesehen werden.

12. Erdbebensicherheit

Murr liegt gemé&R DIN 4149 (April 2005) in der Erdbebenzone 0 mit Intensitétsin-
tervallen von <6 / < 6,5. Im Raum Murr gilt die Untergrundklasse R (Gebiete mit
felsartigem Gesteinsuntergrund) und im vorliegenden Fall fiir eine Griindung im
quartaren Lehm oder im Lettenkeuperton die Baugrundklasse C.

Kommen die Fundamente in den angewitterten Kalk-, Dolomit- und Tonsteinen des
Lettenkeupers zu liegen, gilt die Baugrundklasse B. Nach erneuter Begutachtung
im direkten Aufschluss ist eventuell auch die Baugrundklasse A ansetzbar.

Die Bedeutungskategorie und der Bedeutungswert sind in Abhangigkeit von der
Nutzung festzulegen. Die Parameter zur Beschreibung des elastischen horizonta-
len und vertikalen Antwortspektrums sind den Tabellen 4 + 5 der DIN 4149:2005-

04 zu entnehmen.

13. Schlussbemerkungen

Die im vorliegenden Gutachten beschriebenen Untergrundverhaltnisse wurden auf
Grundlage von 9 Rammkernsondierungen, 4 Kernbohrungen und Feldversuchen
nach DIN EN ISO 14 688-2:2013-12, Laborversuchen nach DIN 17 8921 + DIN

17 892-12, nach értlicher Erfahrung und bestem Wissen beurteilt.
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Die Angaben beziehen sich auf die Untersuchungsstellen zum Zeitpunkt der Unter-
suchungen im Februar bis Juli 2022. Bei Interpolationen zwischen den Untersu-
chungsstellen kénnen durchaus geologisch und hydrogeologisch bedingte Abwei-
chungen auftreten. Dies gilt insbesondere fiir Schicht- und Grundwasserzu-
tritte im Grenzbereich der zdhen Lettenkeupertone zu den unterlagernden
Festgesteinen (Kalk-, Dolomit- und Tonsteine).

Die in diesem Gutachten gemachten Angaben ersetzen keine bauwerksbezogenen
Griindungsuntersuchungen, da die Untersuchungsabsténde zu groR sind und in-
nerhalb der Baugruben auch unterschiedlich zusammendriickbare Béden und vor
allem unterschiedliche Wasserzutrittstiefen vorhanden sein kénnen.

Eine gezielte Versickerung von Oberflachen- und Dachflachenwasser ist in den
quartaren Deckschichten bzw. in den bindig-steinig stark verwitterten Keuper-
schichten nur eingeschrankt maéglich, da die gesteinsspezifischen Durchléssigkei-
ten zwischen ki = 10 - 107 m/s liegen, diese Bden aber von zahplastischen Keu-
pertonen mit einem k-Wert von 107 — 10-° m/s unterlagert werden.

Eine direkte Versickerung im kliftigen Lettenkeuperfestgestein wird in der Regel
ohne ruckhaltende Lehmschicht tiber den Kalk-, Dolomit- und Tonsteinen vom

Landratsamt Ludwigsburg nicht zugelassen.

Die Angabe der Homogenbereiche nach DIN 18 300:2015-08 ersetzt nicht das Auf-
mal in den Kanalgrében oder Baugruben. Treten bei der Einstufung des Unter-
grundes hinsichtlich der Konsistenzen und der Bodenklassen Unklarheiten auf, ist
der Gutachter hinzuzuziehen. Meist ist nur im direkten Aufschluss eine genaue Zu-

ordnung bzw. Differenzierung der Bodenklassen méglich.

Das anstehende Bodenmaterial ist organoleptisch unauffallig. Die chemische Un-
tersuchung der Bodenmischproben wird in einem separaten Bericht beschrieben

und bewertet.

Sollten sich im Zuge der weiteren Planungsarbeiten noch Riickfragen ergeben, ste-

hen wir fur deren Beantwortung gerne zur Verfiigung.

Bietigheim-Bissingen, den 25.07.2022

Dipl.-Geol. Ekkehard Marx
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Geotechnik Siidwest
Im Weilerlen 10

74321 Bietigheim-Bissingen

Projekt: Erschliessungsgebiet Langes Feld 6, Murr

Auftraggeber: Gemeinde Murr

EG Langes Feld 6 in Murr

218,00

217,50

217,00+

216,50

216,00

215,50

215,00

214,50

214,00

213,50

213,00+

212,50

212,00

211,50

211,00

210,50~

Quartar,

mg

|. Keuper

Letter

eu|

er, ku

Bohrung B 1 (Feld 6)

+0,70
_ NHN+218,00m 0,00
I Schluff, tonig, feinsandig, steinig,
graubraun, gran, hellbraun, umgelagertes
Keupermaterial, Dolomitsteinstlcke,
halbfest
1,00
Schiuff, stark tonig, feinsandig,
hellgriingrau, gelbgran, halbfest, @ 1.50
Tonsteinsplitter, Ic = 1,14 -
170
2,00
Ton, schluffig, gringrau, grau, halbfest, zah
Ton, schwach schluffig, gringrau,
dunkelgrau, steif-halbfest, verwitterte
Tonsteinsticke, z&h v 331 w330
12.04.2022  17.02,2022
250 3,60 368
3,60 el Steine, sandig, schluffig, hellgrau,  +—o2=
360 390 |} hellgraubraun, fest verbacken, 20.042022¥ 381__
3.90 Schiufft < Yy 396 03.03.2022
! Zr| T~Schiufftonstein 55043022
Zn v 434
Steine, hellgrau, braungrau, 15.07.2022
Z7] Dolomitsteinbanke bis ca. 20 cm machtig,
77 hart
1139 510 |77
5,10 7
Ton, stark verwitterter Tonstein, schiefrig,
- plattig, z.T. aufgeweicht, dunkelgrau, 89
> schwarzgrau 600
510 6,70 =
6,70 A
7 Tonstein, hart, dunkelgrau, schwarzgrau,
7- massiver, maBig
6,70 750 |74 7.50
750  NHN + 210,50 m

HéhenmafRstab 1:50

Anlage 3.1

Datum: 17.02,2022

Bearh : Bachert/Burk

Projektnummer: P-6930

Pegelausbau

5"-Stahirohr

Betonsockel DN 300

Zementation

5"-PVC-Volirohr

Filtersand

Poo 0 5 0]

o o

PeO 0

< AT

O ()

ool L1 1% 0

owoo HHERE] omopm.:aimm Kormung 2,0-3,16mm

icu [ANARA)

PooO 0 5O

i NRRRH i

o o

LIRSS

b2 ol [ ] ] 463, <]-5'-PVC-Filterrohr, SW.1,0mm

oMoo______o“oo Bohrung @ 270
sp————=O0NUNg B 270 mm

ic [URARH

Poo 0 o2

icot[HARA

LA

b o]l L TloGo

o o

s LA 5

Tonsperre
Bohrung @ 146 mm




Geotechnik Siidwest
Im Weilerlen 10
74321 Bietigheim-Bissingen

Projekt: Erschliessungsgebiet Langes Feld 6, Murr

Anlage 3.2

Datum: 18.02.2022

Auftraggeber: Gemeinde Murr

Bearb.: Bachert/Burk

Projektnummer: P-6930

EG Langes Feld 6 in Murr

214,50

214,00+

213,50

213,001

212,50

212,00

211,50

211,00+

210,50

210,00+

209,50

209,00

208,50

208,004

207,50

207,00

206,50~

rtd

Letten|

Keu|

Bohrung B 2 (Feld 6)

+0,80
NHN + 214,28 m 0,00
]
2 Schluff, stark feinsandig, tonig,
qu dunkelbraun, halbfest, stark vereinzelt
. Ziegelbrdckchen, Wurzeln
(Y000 o070 |,
0,70
Vag . 1,00
Zn Steine, stark schluffig, feinsandig, _—
hellgraubraun, fest, verwitterte
77 Dolomitsteinsttcke 1,50
070 160 |7 70
1,60 77 Schluff, tonig, schwach feinsandig, steinig, L
graubraun, gelbbraun, 2.00
Zn -2,0m halbfest, -2,5m steif, =
7 Dolomitsteinsticke, Tonsteinsplitter, ab
i68 .3Eb 2,0m zunehmend steiniger, weicher und
A 7. dunkl
2,50 %] e 7 260
. 18.02.2022
A Ton, feinsandig, schwach schluffig, 295
gringrau, dunkelgriiner, halbfest-fest, e ¥ 295
7 verwitterte Tonsteinstckchen, zih, v _3.20 12.04.2022
lc=1,25 Yy 333 20.04.2022
250 350 |/ Y 0p 28.04.2022
m 3.50 350 370 |7 Steine, hellgrau, hart, verbackener Rl
3,70 | | — Schlufftonstein H|m_wm_qlw'§mm
er, ku
Steine, hellgraubraun, grau,
D inbnke, stell in
Tonstein (ibergehend, bis 20 cm méchtig,
hart, bankig, rostige Kluftfidchen
370 530
5,30
Tonstein, verwittert steinig, schiuffig, tonig, 595
dunkelgrau, schwarzgrau, z.T. aufgeweicht, -
nass 600
530 6,60
6,60
Tonstein, hart, bankig
6,60 740
740 NHN+ 780

HéhenmaRstab 1:50

Pegelausbau

[ —

Seba-Kappe

§"-Stahlrohr

Betonsockel DN 300

5"-PVC-Volirohr

—_— Tonsperre

Filtersand
P
o
(] 09
o
fel o el
o
O ) O
coo Filterkies Kdrnung 2,0-3,15mm
DDO 0|
o
O o o
o
(e} ) O
o
i o =]
© _| 5™-PVC-Filterrohr, SW 1,0mm
o OO
oooo______oooo Bohi @270 mm
PeelllIPS o
Oo o
Pl
o o
eI
OMoo “ __ __ “ " “
P ,0
»mmh Bodenkappe
Tonsperre

Bohrung @ 146 mm




Geotechnik Siidwest Projekt: Erschliessungsgebiet Langes Feld 6, Murr Anlage 3.3

Im Weilerlen 10 Datum: 25.02.2022

74321 Bietigheim-Bissingen 2
Auftraggeber: Gemeinde Murr Bearb.: Bachert/Burk

Projektnummer: P-6930

EG Langes Feld 6 in Murr

Bohrung B 3 (Feld 6) Pegelausbau
+1,00 jJ Seba-Kappe
5"-Stahlrohr
Betonsockel DN 300
207.50 - NHN + 207,47 m 0,00
207,00 Schluff, stark feinsandig, tonig, Zementation
' dunkelbraun, braun, halbfest, stark
vereinzelt Sandsteinsttckchen
206,50 Quirtad qu 000 110 1.00 5"-PVC-Volirohr
1,10 = — Tonsperre
Schiuff, tonig, feinsandig, braun, 1 Ed —— —
206,00+ mittelbraun, graubraun, steif-halbfest, LT S _o|‘| Filtersand
Mangan-Konkretionen @ 170 ‘?.M
1,10 2,00 =l 2,00 [2° S
205,50 L} ; 1 X
2,00 3 Schluff, tonig, feinsandig, schwach steinig, oooo _ _ _ _ _ _ 10
Quartdr, ymgel. Keuper s graubraun, stellenweise grn, dunkelgrau, P oo 0 60
205,00 200 250 |=— steif, verwitterte Ton- und o _ _ _ _ _ _ o
' | [ 2,50 7 ¥ Schiufftonsteinstiicke Pio® 0 09
.N,.. oooo [ ooopm_:m_.x_mm Kérmung 2,0-3,15mm
/24 o )
204,50 - ’
|7 Steine, stark schluffig, feinsandig, Po° [T il
i hellgraubraun, Schiufftonsteinsticke bis ca. 3.34 P oo 0 40
204.00- w 3,0cm stark, ab ca. 3,6m kaum noch fgmm ooo J | _ [11 _ ooo J
N.... bindige Anteile, fest-hart 370 2 _ _ _ _ _ _ o
5 25.02.2022 Pig° © 00 )
203,50 | 250 400 |24 b ofl | 1] ol 8™PVC-Filterrohr, SW 1.0mm
4,00 7= Ton, schluffig, steinig, gringrau, graubraun, 4,20 & T2
= halbfest-fest, verwitterte Tonsteinstucke, 20.04.2022 Poo|| || ]]]leo0
203,00 T tter oooo _ _ _ _ _ _ ooo Bohrung @ 270 mm
Steine, hellgraubraun, Dolomit- und v 475 o o
! iper. ku Schlufftonsteine, hart, bankig 28042022 Y483 Po° (1111 °0°
202,50 > 03.03.2022 b0
Steine, grlingrau, hellgraugrin, verwitterte ° _ _ _ _ _ _
Schlufftonsteine, stellenweise plattrig, Poo
202,00 broselig, morbe m% wq 2022 b ol 1111
Steine, hellgrau, hellgraubraun, Dolomit- / oooo _ _ _ _ _ _
201,50- 550 6,00 Sehiuthonsteine, har 5,95 s Bodenkappe
6,00 Ton, schiuffig, steinig, gringrau, 600 / —_—
6.00 640 halbfest-fest, verwitterte Tonsteine,
201,00 .40 - Dolomitsteinstickchen
4 ¥ Ton, schwach schluffig, dunkelgrin,
griingrau, blaugriin, verwitterte Tonsperre
640 7.00 8 Tonsteinlagen, Tonsteinstlcke,
200501 T Re—— — halbfest-fest, z&h Bohrung @ 146 mm
NHN + 200,47 m
200,00 7,50

Hoéhenmalstab 1:50




Geotechnik Siidwest
Im Weilerlen 10
74321 Bietigheim-Bissingen

Projekt: Erschliessungsgebiet Langes Feld 6, Murr

Anlage 3.4

Datum: 24.02.2022

Auftraggeber: Gemeinde Murr

Bearb.: Bachert/Burk

Projektnummer: P-6930

EG Langes Feld 6 in Murr

Ndo_oo.ﬁ _I

209,50+

209,00
208,50
208,00
207,50+
207,00

mcmhc.;

Lettenkeuper, ku

206,00

205,50

205,00

204,50

204,00

203,50+

203,00 -

202,50 .;l

Bohrung B 4 (Feld 6)

+1,00

NHN + 209,97 m 0,00
Schluff, stark feinsandig, tonig,
dunkelbraun, braun, halbfest, Wurzeln
Schluff, tonig, schwach feinsandig, steinig, 1,00
hellgraubraun, hellgringrau, halbfest-fest,
Dolomitsteinsticke, Schiufftonsteine
1,50
Schluff, schwach tonig, stark feinsandig, 1,70 v 1,70
kiesig, steinig, hellbraun, beige, gran, sehr - 12.04.2022
weich, Dol sticke, Schiuffonsteine, (TL) 2,00 it
lc=0,38 D A )
03.03.2022
Ton, schiuffig, schwach steinig, dunkelgran,
grangrau, halbfest, stellenweise verwittere 72,70
Tonsteinstlickchen, Tonsteinsplitter, z&4h 24.02,2022
Steine, hellgrau, hellgringrau, zerkloftete
300 340 |= Dolomit- und Schlufftonsteine, hart
3,40 77
Vs Steine, dunkelgrau, grau,
Zr Dolomitsteinbdnke bis ca. 15cm méchtig,
7 bankig, hart
[Y340 430 |&
4,30 7 Tonstein, dunkelgrau, schwarzgrau,
7 massig, mé4Rig verwittert, hart, rostige
430 480 = Kluftfiichen
4,80 7
Nl
WI Tonstein, dunkelgrau, verwittert, klftig,
plattig, schiefrig, von 5,7-6,0m weniger
Vi stark gekluftet, fest-hart
7 5,95
7 6,00 /
480 640 |7
6,40 NI
7| Tonstein, dunkelgrau, schwarzgrau,
sdt 700 W massig, hart
700  NHN+202,97m
7.50

Hoéhenmalstab 1:50

Pegelausbau

| ——

Seba-Kappe

5"-Stahlrohr

Betonsockel DN 300

Zementation

§"-PVC-Vollrohr

— Tonsperre

Filtersand

b K‘MJ
'l v v 192
oooo Mmm.wa.momw 20.04.2022
ks z %0
oo 15.07.2022
[0S0
b o 5°_ o [Filterkies Kérmung 2,0-3,15mm
Selinies
Pl TTTPee
P s0 o . 0
e
o o
eiinigss
b2 o]l 111 ] o2 ol -5-PVC-Fiterrohr, SW 1,0mm
T o
OMoo:____omo - -
ooo______oo ohrung mm
b° o 595
eI
o o
LS
b o] 11111
L1111 )
L2 s ppe
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Geotechnik Siidwest
Im Weilerlen 10

74321 Bietigheim-Bissingen

Projekt: Erschliessungsgebiet Langes Feld 6, Murr | Anlage 3.5

Datum:20.04.2022

Auftraggeber: Gemeinde Murr Bearb.: Hammer/Tzoutzi

Projektnummer: P-6930

EG Langes Feld 6 in Murr

208,00

207,50

207,00

206,50

206,00

205,50

205,00

204,50

204,00

208,00

207,50

207,00

206,50

206,00

205,50~

RKS 21

NHN + 207,59 m

Ob i ;_:: Schiuff, tonig, feinsandig, mittelsandig,
000 030 |-/ dunkelbraun, halbfest, humoser Oberboden,
0,30 & o~ GCrasnarbe
= |e
. a : Schluff, tonig, sandig, mittelbraun-dunkelbraun,
° dicht, Wurzelreste
030 100 § °
1,00 ]
]| ! Schluff, schwach tonig, feinsandig, schwach
I
Quértad, qu (] mittelsandig, mittelbraun, halbfest-steif
' 100 170 [
1,70 =
1
. : Schiuff, tonig, feinsandig, schwach mittelsandig,
3‘ ! mittelbraun, steif, feucht
=l
| 1,70 270 =]
2,70 =5 . . . -
5 Schluff, feinsandig, tonig, schwach kiesig, hellgrau,
Lettenkeuper, ku £ hellbraun, halbfest, Dolomitsteinstiicke, zerbohrt,
270  Add verwittert
3,40  NHN + 204,19 ; :
m kein Sondierfortschritt mehr méglich
RKS 22

NHN + 207,94 m

Schluff, tonig, feinsandig, schwach kiesig,
dunkelbraun, halbfest, Ziegelgrus, Oberboden

Lettenkeuper, ku

0,70

Schluff, sandig, tonig, mittelbraun, steif-halbfest,

~—umgelagerte Tonsteinstiickchen, gerundet

Schluff, tonig, feinsandig, schwach kiesig, hellgrau,
halbfest, Dolomisteinstiicken

Ton, schluffig, schwach feinsandig, dunkelgrau,
grau, halbfest

Schiuff, kiesig, steinig, sandig, grau, hellgrau,
halbfest, Dolomitsteinstiicke, zerbohrt

2,40

NHN + 2

05,54 m

Héhenmafstab 1:50




Geotechnik Siidwest Projekt: Erschliessungsgebiet Langes Feld 6, Murr | Anlage 3.6

Im Weilerlen 10 Datum:20.04.2022

74321 Bietigheim-Bissingen
Auftraggeber: Gemeinde Murr Bearb.:Hammer/Tzoutzi

Projektnummer: P-6930

EG Langes Feld 6 in Murr

RKS 23
403,569 NHN + 209,32 m
Obd =h Schluff, tonig, feinsandig, graubraun, dunkelbraun,
20900 E 0,00 035 |as|! steif-halbfest, Grasnarbe, humoser Oberboden
Qu 0,35 — Schluff, tonig, feinsandig, mittelbraun, halbfest,
| 0,35 0,75 g‘: FlieRerde
208,50 0,75 LS
é& Schluff, stark tonig, feinkiesig, schwach kiesig,
Lettenkeuper % schwach feinsandig, graubraun, hellgrau, halbfest
208,00 |
1,50 |
0,75 1,60 — Ton, schluffig, schwach feinsandig, dunkelgrau,
207 50 1,65 1,6 halbfest

Steine, feinsandig, tonig, hellbraun, heligrau,
halbfest, Dolomitsteinstiicke, verwittert

NHN + 207,67 m

210,00 RKS 24  zugefallen
NHN + 209,52 m

050 = | Humoser Oberboden, Schiuff, tonig, feinsandig,
0,00 035 | ! graubraun, dunkelbraun, steif, Wurzelreste,
8.35 055 B Ziegelgrus

209,00 s : iy Schiuff, tonig, feinsandig, feinkiesig, graubraun,
822 0,80 1 dunkelbraun, hellbraun, steif-halbfest,
0,80 E Tonsteinstiickchen, umgelagert

208,50 M- Schluff, stark tonig, schwach feinsandig, feinkiesig,

b graubraun, hellbraun, steif-halbfest,

0,80 140 = Tonsteinstiickchen, verwittert

208,00 1,40 Steine, schluffig, feinsandig, schwach tonig, ocker,

hellgraubraun, halbfest, Dolomitsteinstiicke,
verwittert, teils zerbohrt

NHN + 208,12 m

ab 0,8m sehr schwer zu bohren
kein Sondierfortschritt mehr méglich

Héhenmalstab 1:50




Geotechnik Siidwest
Im Weilerlen 10
74321 Bietigheim-Bissingen

Projekt: Erschliessungsgebiet Langes Feld 6, Murr | Anlage 3.7

Datum: 20.04.2022

Auftraggeber: Gemeinde Murr Bearb.: Hammer/Tzoutzi

Projektnummer: P-6930

EG Langes Feld 6 in Murr

211,50

211,00

210,50

210,00

209,50

209,00

208,50

208,00

207,50

Ob en
Quartar, qu

LettenLeu per, ku

— 3,90

207,00 3,95

213,50

213,00

212,50

212,00

211,50

211,00

210,50

210,00]
209,50

ol

verwittertef Lerenkeuper

Lettenkeuper, ku

RKS 25

NHN + 211,056 m

000 020 [&[i] HumoserOberboden, Schiuff, tonig, feinsandig,
0,20 o schwach mittelsandig, dunkelbraun-graubraun,
o steif-halbfest, Wurzelreste, Ziegelgrus
020 060 5|} Schluff, tonig, stark feinsandig, schwach
0,60 OF | e ~mittelsandig, mittelbraun, steif
| ® N 5 o
0= |e Steine, schluffig, schwach tonig, schwach sandig,
1.20 :\ e ocker, dicht, Dolomitstein, zerbohrt v 1,14 ’;—bogmzz
! = 13.04.2022°°
Ton, schluffig, schwach steinig, tonig, feinsandig,
ocker, grau, hellbraun, halbfest, zum Liegenden
zunehmend toniger, vereinzelt Dolomitsteinstiicke
2,50
Ton, schwach schluffig, grau, graugriin,
060  3.00 steif-halbfest, zéhplastisch
3,00
Ton, schwach schluffig, dunkelgrau, steif-halbfest,
- zdhplastisch
3,00 3,90
3,90 39 Steine, schluffig, schwach tonig, schwach
feinsandig, hellgrau, ocker, Dolomitsteinstiicke

NHN + 207,10 m

kein Sondierfortschritt mehr méglich

RKS 26  am20.04.2022 trocken

NHN + 213,30 m

i3 : Humoser Oberboden, Schiuff, tonig, feinsandig,
0,00 035 [ |! schwach feinkiesig, schwach mittelkiesig,
0,35 [y dunkelbraun, graubraun, Wurzelreste,
oL Dolomitsteinstiicke, Ziegelsplitter, Ziegelgrus
% Steine, stark schluffig, schwach tonig, feinsandig,
28 ocker, hellbraun, grau, halbfest,
e Dolomitsteinstiicke, verwittert, teils zerbohrt, in
035 120 schluffiger Matrix
1,20 ;
bz Schiuff, tonig, feinsandig, schwach feinkiesig,
= ocker, hellbraun, halbfest, Tonsteinstiickchen
1,20 1,80
1,80
Ton, schwach schluffig, dunkelgrau, graugriin,
halbfest, zéhplastisch, sehr vereinzelt
= Tonsteinstiickchen
1,80 340

340 NHN + 209,90 m .
In Sondenspitze Dolomitstein zerbohrt

HohenmaRstab 1:50




Geotechnik Siidwest
Im Weilerlen 10
74321 Bietigheim-Bissingen

Projekt: Erschliessungsgebiet Langes Feld 6, Murr | Anlage 3.8

Datum: 20.04.2022

Auftraggeber: Gemeinde Murr Bearb.: Hammer/Tzoutzi

Projektnummer: P-6930

EG Langes Feld 6 in Murr

208,00

207,50 Obg@en

207,00
Quartar, qu

206,50
206,00
205,50
205,00 Lettenkeu%er, ku
204,50

204,00

203,50

208,50

208,00

207,50

207,00

206,50

206,00

RKS 27
NHN + 207,78 m
& : Schluff, schwach feinsandig, tonig, organisch,
0,00 040 |2 ! dunkelbraun-braun, steif, humos
0,40
Schiuff, stark feinsandig, sandig, dunkelbraun,
steif-halbfest
040 1,00
1, : : . .
o { Schluff, tonig, feinsandig-sandig, braun, hellbraun,
100 1,50 I steif
1,50
Schluff, tonig, sandig, schwach kiesig, steinig,
gelblichgraubraun, graubraun, dunkelbraun,
halbfest, verwitterte Dolomitsteinstiicke
1,50 410 | .
4,10  NHN + 203,68 m

NHN + 208,17 m

RKS 28

L H Schluff, schwach tonig, feinsandig, organisch,
000 030 F graubraun, steif, humos
0,30 Schluff, stark tonig, feinsandig, schwach sandig,
0,30 _ 0,60 dunkelbraun, halbfest
0,60
Schluff, tonig, sandig, kiesig, steinig, gelbbraun,
hellgraubraun, halbfest-fest, verwitterte
Dolomitsteinstiicke
0,60 1,80
1,80  NHN+ 206,37 m

HéhenmaRstab 1:50




Geotechnik Siidwest Projekt: Erschliessungsgebiet Langes Feld 6, Murr | Anlage 3.9

Im Weilerlen 10 Datum: 20.04.2022

74321 Bietigheim-Bissingen -
Auftraggeber: Gemeinde Murr Bearb.: Hammer/Tzoutzi

Projektnummer: P-6930

EG Langes Feld 6 in Murr

210,00 RKS 29  am 20.04.2022 trocken
NHN + 209,54 m
209,50 Ob =l Humoser Oberboden, Schiuff, tonig, feinsandig,
en I schwach feinkiesig, dunkelbraun, steif-halbfest,
0,00 035
0,35 Wurzelreste
209,00 Quartan, qu } Schiuff, tonig, feinsandig, schwach feinkiesig,
0,35 0,80 ! mittelbraun-dunkelbraun, graubraun, steif-halbfest,
B 0,80 vereinzelt umgelagerte Tonsteinstiickchen,
208,50 Mangankonkretionen
208,00:I
207,50 Schiuff, stark steinig, stark feinsandig, feinkiesig,
L stark tonig, ocker, hellbraun-graubraun, halbfest,
verwitterte Dolomitsteinstiicken, teils ausgelaugt
207,00 Lettenkeuper, ku und locker gelagert
206,50
080 340 :
206,00 3,40 Ton, schwach schluffig, dunkelgrau, graugriin,
halbfest, zéhplastisch, Tonsteinstiicke in
J 340 4,00 Sondenspitze, zéh
205,50 4,00  NHN + 205,54 m

kein Sondierfortschritt mehr méglich

HéhenmaRstab 1:50




Geotechnik Siidwest Projekt: Erschliessungsgebiet Langes Feld 6, Murr | Anlage 3.10

Im Weilerlen 10 Datum:

74321 Bietigheim-Bissingen
Auftraggeber: Gemeinde Murr Bearb.:

Projektnummer: P-6930

Legende und Zeichenerklarung

Boden- und Felsarten

Steine, X, steinig, x Feinsand, fS, feinsandig, fs
Schluff, U, schiuffig, u E Ton, T, tonig, t

- Dolomitstein, Dst, Dolomitstein, Dst

Sand, S, sandig, s /—7—) - Tonstein, Tst, Tonstein, Tst

Schlufftonstein, Utst, Schlufftonstein,

- Mudde, F, organische Beimengungen, o Feinkies, fG, feinkiesig, fg
(2000" %o Kies, G, kiesig, g Mittelsand, mS, mittelsandig, ms
Fein-Grus, fGr, fein-grusig, fgr IZI Schieferton, , Schieferton, verwittert,
KornaréRenbereich f -fein Nebenanteile ' -schwach (<15%)
m - mittel - stark (30-40%)
g -grob

Stratigraphie

qu
Quartar, qu
N\/\/\/\N\

qu
Quartar, umgel. Keuper

verwitterter Lettenkeuper
/\N\/\/\N\

ku
Lettenkeuper Verwitterungsschicht

Lettenkeuper, ku
/\Nv\_/\/\/\_

Konsistenz
I
%% breiig é weich } steif halbfest ’ ’ fest
1
Proben
A1 1,00 Probe Nr1, entnommen mit einem Verfahren der B1 1,00 Probe Nr1, entnommen mit einem Verfahren der
._'_ Entnahmekategorie A aus 1,00 m Tiefe &_'— Entnahmekategorie B aus 1,00 m Tiefe
C1 1,00 Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren der Wi A 1,00 Wasserprobe Nr 1 aus 1,00 m Tiefe

Entnahmekategorie C aus 1,00 m Tiefe




Geotechnik Stidwest
Im Weilerlen 10

Projekt: Erschliessungsgebiet Langes Feld 6, Murr

Anlage 3.10

Datum:

74321 Bietigheim-Bissingen

Auftraggeber: Gemeinde Murr

Bearb.:

Projektnummer: P-6930

Legende und Zeichenerklarung

Grundwasser

L‘_—;é) 83 2021 Grundwasser am 25.03.2021 in 1,00 m unter
o Geléande angebohrt

1,00
25.03.2021 5, 25 03.2021

1,00
25.03.2021 yyasser versickert in 1,00 m unter Gelénde

Sonstige Zeichen

kliftig
Bodengruppe nach DIN 18196

AANAN

enggestufte Kiese

Intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische
weitgestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 5 bis 156% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
leicht plastische Schiuffe

ausgepragt zusammendriickbarer Schiuff
mittelplastische Tone

Schluffe mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkérnige Béden mit Beimengungen
humoser Art

nicht bis maRig zersetzte Torfe (Humus)

Schldmme (Faulschalmm, Mudde, Gyttja, Dy,
Sapropel)

Auffilllung aus Fremdstoffen

HOEOEEREEOEOEEEE

Sonstige Zeichen

naR, Vemnassungszone oberhalb des Grundwassers

C

Lagerungsdichte

[ ] [ 1] [ ]
e locker oo  mitteldicht S dicht
[ ] [ 1] [ ]

Grundwasser nach Beendigung der Bohrarbeiten

Grundwasser in 1,80 m unter Geldnde angebohrt,

25.03.2021 Anstieg des Wassers auf 1,00 m unter Geldnde

1,00
VI1,80

am 25.03.2021

v_1,00
25.03.2021 Ruhewasserstand in einem ausgebauten Bohrloch

APEENPEOEORHEE

weitgestufte Kiese

enggestufte Sande

Intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
mittelplastische Schluffe

leicht plastische Tone

ausgepragt plastische Tone

Tone mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkdmige Boden mit kalkigen,
kieseligen Bildungen

zersetzte Torfe

Auffiillung aus natirichen Béden

éE sehr dicht
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Projekt: Erschliessungsgebiet Langes Feld 6, Murr

Anlage 4.2

Datum: 18.07.2022

Auftraggeber: Gemeinde Murr

Bearb.: K. Burk

Projektnummer: P-6930

EG Langes Feld 6 in Murr

, tonig, feinsandig, schwach
lesig, dunkelbraun, halbfest,
Ziegelgrus, Oberb
Schiuff, sandig, tonig, mittelbraun,
steif-halbfest, umgelagerte
Tonsteinstickchen, gerundet

Schiuff, tonig, feinsandig, schwach
kiesig, hellgrau, halbfest,
Dolomisteinsticken

Ton, schluffig, schwach feinsandig,
dunkelgrau, grau, halbfest
Schluff, kiesig, steinig, sandig,
grau, hellgrau, halbfest,
Dolomitsteinstiicke, zerbohrt

45,00 m

GOK

RKS 23
Quartér
NHN + 209,32 m

, tonig, feinsandig,
graubraun, dunkelbraun,
steif-halbfest, Grasnarbe, humoser

rboden
07 , tonig, feinsandig,
mittelbraun, halbfest, FlieBerde
, stark tonig, feinkiesig,
schwach kiesig, schwach
feinsandig, graubraun, hellgrau,
halbfest
il Ton, schiuffig, schwach
16 dunkelgrau, halbfest
Steine, feinsandig, tonig, hellbraun,
hellgrau, halbfest,
Dolomitsteinstucke, verwittert

insandig,

NHN +207,67 m

Oberkante Fels

63,00 m

RKS 26

Schnitt 2

am 20.04.2022 trocken

NHN +213,30 m

3 Humoser Oberboden, Schiuff,
tonig, feinsandig, schwach
inkiesig, schwach mittelkiesig,
dunkelbraun, graubraun,
Wourzelreste, Dolomitsteinstlcke,
Ziegelsplitter, Ziegelgrus
Steine, stark schluffig, schwach

120 tonig, feinsandig, ocker, hellbraun,
grau, halbfest, Dolomitsteinstacke,
verwittert, teils zerbohrt, in

d schluffiger Matrix
RKS 25 1,80 Schluff, tonig, feinsandig, schwach
k. feinkiesig, ocker, hellbraun,
NHN + 211,05 m 5 halbfest, Tonsteinstckchen
Humoser Oberboden, Schiuff, .
%nn_mr—“._ﬁﬂ:&o. schwach Ton, schwach schluffig,
0.0 o\ dunkelbr aun-graubraun, Muz_..‘__m.mzmn—_n“ﬂm_. d,msa_m”:n.wz e
o u.oz.h_n_-ﬂ-oar Wurzelreste, £ Tonsteinstckchen
v 106 o Schiuff, fonig, stark feinsandig,
1.20 LI, tonig, starkct dig, v 1,14 340 |
20042022120 o St Iesandig; 13.04.2022 NN 200 80— e Doomistan sooarm
Sielne, scHIGTig s SRk n Sondenspitze Dolomitstein zerbo
schwach sandig, ocker, dicht,
3 Dolomitstein, zerbohrt
= Ton, schluffig, ch steinig,
: “.o_._.__a. ?.:uﬂ:n“n. ocker, grau,
B ellbraun, halbfest, zum Liegenden
Lettenkeuper 250 | hmend toniger, .
ST Dolomitsteinsticke
= on, schwa , grau,
3,00 5 graugrin, steif-halbfest,
—={T{—_zahplastisch .
B Ton, schwach schluffig,
dunkelgrau, steif-halbfest, e
z4hplastisch
39 |-
39 Steine, schluffig, schwach tonig,
hwach feinsandig, hellgrau,
ocker, Dolomitsteinsticke
NHN + 207,10 m

kein Sondierfortschritt mehr mdglich

58,50 m

., LangenmaRBstab 1 : 500
HéhenmaRstab 1 : 50




Geotechnik Siidwest
Im Weilerlen 10

Projekt: Erschliessungsgebiet Langes Feld 6, Mur Anlage 4.3
Datum: 18.07.2022
Auftraggeber: Gemeinde Murr Bearb.: K. Burk

Projektnummer: P-6930

EG Langes Feld 6 in Murr

210,00

209,50

209,00

208,50

208,00

207,50

207,00

206,50

206,00

205,50

205,00

204,50

204,00

203,50

Schnitt 3

RKS 29  am20.04.2022 trocken
NHN + 209,54 m
Humoser Oberboden, Schiuff, tonig,
feinsandig, schwach feinkiesig,
dunkelbraun, steif-halbfest, Wurzelreste
Schluff, tonig, feinsandig, schwach
RKS 28 0,80 { feinkiesig, mittelbraun-dunkelbraun,
Quartér Uiigal mﬁ_* nstel
RKS 27 NHN + 208,17 m Mangankonkretionen
aoe , schwach tonig, feinsandig,
H 78 organisch, graubraun, steif, humos
L Schiuf, stark tonig, feinsandig, schwach
0,60 sandig, dunkelbraun, halbfest :
0,40 \ raun-braun, steif, humos Schluff, stark steinig, stark feinsandig,
: feinkiesig, stark tonig, ocker,
T : 7 . L hellbraun-graubraun, halbfest, verwitterte
S w..._un“ﬂ:oﬁunﬂ uc:_“mﬂn._‘_u.wo.hm:aa. an mmﬂ_w: \ tonig, sandig, x_aa.m. .m..u_n_a.. " Dolomitsteinstucken, teils ausgelaugt und
100 B = verwitterte Dolomitsteinstiicke - locker gelagert
Schluff, tonig, feinsandig-sandig, braun, Lettenkeuper
1,50 - hellbraun, steif 1,80 £l
NHN + 206,37 m 340
i Ton, schwach schluffig, dunkelgrau,
I graugrin, halbfest, zahplastisch, e
4.00 Tonsteinsticke in Sondenspitze, z4h
Schiuf, tonig i Sataohldatio NHN +205,54im kein Sondierfortschritt mehr méglich
, tonig, sandig, 1
steinig, gelblichg g 5
dunkelbraun, halbfest, verwitterte
=] Dolomitsteinsticke
410 |o H
NHN + 203,68 m
55,00 m 46,00 m

Langenmalstab 1 : 500
HéhenmaRstab 1 : 50




Geotechnik Siidwest
Im Weilerlen 10
74321 Bietigheim-Bissingen

Projekt: Erschliessungsgebiet Langes Feld 6, Murr

Anlage 4.4

Datum: 18.07.2022

Auftraggeber: Gemeinde Murr

Bearb.: K. Burk

Projektnummer: P-6930

EG Langes Feld 6 in Murr

208,00

207,50

207,00

206,50

206,00

205,50

205,00

204,50

204,00

203,50

203,00

202,50

202,00

201,50

201,00

200,50

200,00

B 3 (Feld 6)

NHN + 207,47 m

1,10

Schiuff, stark feinsandig, tonig,
dunkelbraun, braun, halbfest, stark
£ Sandsteinstickeh

Quartar

RKS 21

NHN + 207,59 m GOK

Oberboden, Grasnarbe
Schluff, tonig, sandig,

mittelbraun-dunkelbraun, dicht, Wurzelreste

2,00

Schluff, tonig, feinsandig, braun,
mittelb - At

h mittel mittelb

mo.m___._a. schwach tonig, feinsandig,

halbfest-steif

Mangan-Konkretionen
lc=0,89

1,70

Quartér,
umgel. XQ:Wmm

v 334
12.04.2022
Z 3,70
25.02.2022
4,00

mo:_ma. tonig, . i dig, schi

h steinig, =

g gran, d
steif, verwitterte Ton- und
Schlufftonsteinsticke

Steine, stark schiuffig, feinsandig,
hellgraub Schiufft i
3,0cm stark, ab ca. 3,6m kaum noch
bindige Anteile, fest-hart

tcke bis ca.

Schiuff, tonig, feinsandig, schwach
mittelsandig, mittelbraun, steif, feucht

heligrau, hellbraun, halbfest,

Dol . s
3.40 lomitsteinstcke, zerbohrt,

Schiuff, feinsandig, tonig, schwach kiesig,

verwittert

Schnitt 4

NHN + 204,19 m

kein Sondierfortschritt mehr mdglich

v 420
20.04.2022
4,50

Ton, schluffig, steinig, gringrau, graubraun,
halbfest-fest, verwitterte Tonsteinsticke,

T plitter

v _4.83
03.03.2022

5,00

Steine, h Dolomit- und

v_475

Schiufftonsteine, hart, bankig

28.04.2022

v 541

15.07.20223:50

Steine, gringrau, hellgraugrOn, verwitterte
Schiufftonsteine, stellenweise plattrig,

broselig, marbe

6,00

Steine, hellgrau, hellgraubraun, Dolomit- /

Schiufftonsteine, hart

6,40

7,00
NHN + 200,47 m

Ton, schluffig, st grlingrau,
halbfest-fest, verwitterte Tonsteine,
Dolomitsteinsttickchen

Ton, schwach schluffig, dunkelgrin,
gringrau, blaugriin, verwitterte

T if Tor i Icke
halbfest-fest, zah

46,00 m

54,00 m

RKS 27
NHN + 207,78 m
J Schluff, schwach feinsandig, tonig,
organisch, dunkelbraun-braun, steif, humos
Schiuff, stark feinsandig, sandig,
B dunkelbraun, steif-halbfest
1.00
Quartar = Schluff, tonig, feinsandig-sandig, braun,
hellbraun, steif
1,50
™ Schiuff, tonig, sandig, schwach kiesig,
steinig, hg in, graub
Lettenksuper 3 dunkelbraun, halbfest, verwitterte
Dolomitsteinstacke
4,10
NHN + 203,68 m

Langenmafstab 1 : 500
HoéhenmaRstab 1 : 50
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Projekt: Erschliessungsgebiet Langes Feld 6, Murr

Anlage 4.5

Datum: 18.07.2022

Auftraggeber. Gemeinde Murr

Bearb.: K. Burk

Projektnummer: P-6930

EG Langes Feld 6 in Murr

halbfest

._mmr

iittert

34,00 m

RKS 24 zugefallen

NHN + 209,52 m

den,
m,. 0 sandig, graub
aal dunkelbraun, stei

Schiuff, tonig, feinsandig,
feinkiesig, graubraun,

dunkelbraun, hellbraun,
Lettenkeuper i steif-halbfest,

Quartér

, stark tonig, schwach
feinsandig, feinkiesig,
graubraun, hellbraun,

schwach tonig, ocker,
raubraun, halbfest

NHN+ mom_ww_m.ws sehr schwer zu bohren

kein Sondierfortschritt mehr méglich

12,00m

Schnitt 5

B 4 (Feld 6)

NHN + 209,97 m

Schluff, stark feinsandig, tonig,
dunkelbraun, braun, halbfest,
060 [F " Waurzeln

Schiuff, tonig, schwach
feinsandig, steinig,
hellgraubraun, hellgringrau,
halbfest-fest,
Dolomitsteinsttcke,
Schlufftonsteine

1.50

Schiuff, schwach tonig, stark v 1,70

feinsandig, kiesig, steinig, 12.04.2022

hellbraun, beige, grun, sehr v_1,96 R v 192
weich, Dolomitsteinsttcke, Nm.i.momnrlmmo.?msn
Schiufftonsteine, v 227 03.03.20:

lc=0,38 15.07.2022

Ton, schluffig, schwach steinig,

dunkelgrn, grungrau, halbf v 270

stellenweise verwittere 24.02.2022

Tonsteinstickchen,

Tonsteinsplitter, zah
Steine, hellgrau, heligringrau,
zerklOftete Dolomit- und

Schiufftonsteine, hart

Steine, dunkelgrau, grau,
Dolomitsteinbénke bis ca.
15cm méchtig, bankig, hart

Tonstein, dunkelgrau,
schwarzgrau, massig, maRig
verwittert, hart, rostige
Kluftflachen

Tonstein, dunkelgrau,
verwittert, kltftig, plattig,
schiefrig, von 5,7-6,0m weniger
stark gekloftet, fest-hart

PP P N Y AN PN PN PN P P I Y Y

6.40
Tonstein, dunkelgrau,
schwarzgrau, massig, hart
7,00
NHN + 202,97 m

Langenmalstab 1 : 150
HéhenmaRstab 1 : 50




Geotechnik Siidwest
Im Weilerlen 10

74321 Bietigheim-Bissingen

Projekt: Erschliessungsgebiet Langes Feld 6, Murr

Anlage 4.6

Datum: 18.07.2022

Auftraggeber: Gemeinde Murr

Bearb.: K. Burk

Projektnummer: P-6930

EG Langes Feld 6 in Murr

214,50

214,00

213,50

213,00

212,50

212,00

211,50

211,00

210,50

210,00

209,50

209,00

208,50

208,00

207,50

207,00

206,50

¥ 295
12.04.2022

¥ _342
03.03.2022

am 20.04.2022 trocken

Humoser Oberboden, Schiuff, tonig,
feinsandig, schwach feinkiesig, schwach
mitt ig, dunkelbraun, graubraun,
Wurzelreste, Dolomitsteinstticke,
Ziegelsplitter, Ziegelgrus

Steine, stark schluffig, schwach tonig,
feinsandig, ocker, hellbraun, grau, halbfest,
Dolomitsteinstucke, verwittert, teils
zerbohrt, in schluffiger Matrix
Schluff, tonig, feinsandig, schwach
feinkiesig, ocker, hellbraun, halbfest,
Tonsteinstickchen

Ton, sch schiuffig, dunkelgrau,
graugriin, halbfest, z&hplastisch, sehr
vereinzelt Tonsteinstickchen

@

B 2 (Feld 6)
NHN + 214,28 m
— S rk feinsandig, tonig,
uartar dunkelbrauf; stark vereinzelt
Ziegelbréckchen, GOK RKS 26
0,70
Z 3 - 30 m
s Steine, stark schiuffig, feinsandig,
hellgraubraun, fest, verwitterte
7 Dolomitsteinstticke 9
160 Verwitterungszone |[°
77 Schluff, tonig, schwach feinsandig, steinig, g S
graubraun, gelbbraun,
Z7] -2,0m halbfest, -2,5m steif,
77 Dolomitsteinsticke, Tonsteinspliter, ab 1,20
5 2,0m zunehmend steiniger, weicher und
v 2,60 250 i dunkier Lettenkeuper
18022022 7 Ton, feinsandig, schwach schiuffig, 1.80
grungrau, dunkelgrtner, halbfest-fest, e
v _3.20 7 verwitterte Tonsteinstckchen, z4h,
20.042022 ¥ 333 le=1.25
28.04.20223,50 _|Z-
Steine, hellgrau, hart, verbackener
v 373 3,70 '
15.07.2022 Schiufftonstein
Steine, hellgraubraun, grau, 340
Dolomitsteinbanke, stellenweise in NHN + 209,90 m
Tonstein Obergeh bis 20 cm htig,
hart, bankig, rostige Kiuftflichen
530 |
Tonstein, verwittert steinig, schluffig, tonig,
dunkelgrau, schwarzgrau, 2.T. aufgeweicht,
nass
6,60
Tonstein, hart, bankig
7,40
NHN + 206,88 m

51,00m

In Sondenspitze Dolomitstein zerbohrt

Schnitt 6

LiéngenmaRBstab 1 : 500
HéhenmaRstab 1 : 50
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ErschlieRungsgebiet ,Langes Feld VI* in 71711 Murr 4 G t h k
Gutachten-Nr. B 0722/3179 vom 25. Juli 2022 w e 0 ec n '
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Anlage 5

Auswertung der bodenmechanischen Untersuchungen

Probe | Entnah- | Wasser- | FlieB- | Ausroll- | Plastizitits- | Konsis- | Zustands-| Boden-
Nr. metiefe gehalt | grenze | Grenze zahl tenz- form gruppen-
inm Gew.-% | Gew.-% | Gew.-% Gew.-% zahl I symbol
B1 0,7-2,0 13,8 32,8 16,2 16,6 1,14 halbfest TL
20-25 15,6 halbfest
25-3,6 21,4 steif-halbf.
B2 0,7-1,6 9,8 fest
25-35 20,0 53,7 26,7 27,1 1,25 halbf.-fest TA
B3 | 1,1-20 19,6 39,7 17,0 22,7 0,89 steif ™
20-25 22,0 steif
25-40 13,0 fest
B4 0,6-1,5 12,1 halbf.-fest
1,5-23 20,3 233 15,6 7,8 0,38 |[sehrweich| TL/ST
23-3,0 19,7 halbfest
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Gutachten-Nr. B 0722/3179 vom 25. Juli 2022
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Anlage 6

Fotodokumentation der Bohrungen B1-B 4

—




Projekt-Nr.: 6930

o
_ _ | Geotechnik
ErschlieRungsgebiet Langes Feld VI in 71711 Murr 4

Anlage 6 — Fotodokumentation Bohrkerne \ o Silidwest

Bohrung-Nr. B1 Profiltiefe 0-7,5m
Ansatzhdéhe: 218,00 m ii. NN | Aufnahmedatum 17.02.2022

Bohrtiefe

1m

2m

3m

4m

5m

6m

7m

8m
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Projekt-Nr.: 6930

ErschlieRungsgebiet Langes Feld VI in 71711 Murr
Anlage 6 — Fotodokumentation Bohrkerne

Geotechnik

V o
A\ o Siidwest

Bohrung-Nr.

B2

Profiltiefe

0-7,4m

Ansatzhéhe:

214,28 m ii. NN

Aufnahmedatum

18.02.2022

Bohrtiefe

Tm

2m

3m

4m

5m

6m

7m

8m

reson}

= = = ) ==
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Projekt-Nr.: 6930 G BOteChl"k

ErschlieBungsgebiet Langes Feld VI in 71711 Murr
Anlage 6 — Fotodokumentation Bohrkerne = Slidwest

Bohrung-Nr. B3 Profiltiefe 0-7,0m
Ansatzhéhe: 207,45 m Gi. NN [Aufnahmedatum 25.02.2022

Bohrtiefe

1m

2m

3m

4m

5m

7m

8m
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Projekt-Nr.: 6930 -

_ | . Geotechnik
ErschlieBungsgebiet Langes Feld VI in 71711 Murr %

Anlage 6 — Fotodokumentation Bohrkerne \ o Silidwest

7

Bohrung-Nr. B4 Profiltiefe 0-7,0m
Ansatzhdhe: 209,96 m ii. NN |Aufnahmedatum 24.02.2022

Bohrtiefe

1m

2m

3m

5m

7m

8m

O O e T Y e




